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I. WSTEP

1. Przedmiot S.S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania prac zwigzanych
z budowa drogi pozarowej w zwigzku z dostosowaniem akademikéw 1A i1 1B znajdujacych si¢ na
terenie kampusu przy ul. Konstantyndw 1 w Lublinie do obowigzujacych przepisow
przeciwpozarowych.

Zakres robot:

- usuniecie istniejgcej nawierzchni utwardzonej w obrebie projektowanej drogi
pozarowej
- wykonanie drogi pozarowej 1 ciagéw pieszych
- odtworzenie terenow zielonych w obszarze objgtego budowa (wykonanie trawnikow)
1.2 Zakres stosowania S.S.T.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem drogi pozarowej, ciaggéw pieszych i trawnikow przy domach studenckim 1A
i 1B, ktore objete sa projektem dostosowania do obecnie obowigzujacych przepiséw p-poz.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne

z okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach i S.T. WO.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna, obowigzujacymi normami i przepisami prawa.

1. MATERIALY

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w przedmiotowych normach oraz
zalecenia zawarte w warunkach technicznych i instrukcjach producentéw. Nalezy stosowac materiaty
wskazane przez projektanta w dokumentacji projektowej, posiadajace aprobaty techniczne
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

IIl.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzgt wykorzystywany do wykonania drogi pozarowej musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w obowigzujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze
technicznym i spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych i przygotowawczych

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparki, fadowarki oraz wywrotki,

- pita do ciecia,

- gumoéwka elektryczna,

- pita spalinowa reczna,

- zageszezarki spalinowe o zréznicowanym cigzarze od 60 do ponad 200 kg,

- szpadle, topaty, sztychowki i taczki do transportu urobku z wykopu

3.3. Sprzet do robét montazowych

Wykonawca zapewni sprzet do prac montazowych:

- drobny sprzet oraz elektronarzedzia do robot montazowych



Sprzet montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonania robot.

V. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe musza spelnia¢é wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepisow,
jak réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikow drég oraz pracownikow na terenie budowy.
Ponadto musza zapewni¢ warunki transportu materialdw gwarantujace zachowanie ich wymaganej
jakosci. Transport betonu zaklada si¢ pompa z gruszki.

V. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG CPV 45233120-6
SCIEZKI PIESZE o CPV 45233161-5
ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI CPV 45233200-1

5.1.1. Roboty ziemne. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

5.1.2. Krawezniki betonowe

5.1.3. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

5.1.4. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j

5.1.5. Betonowe obrzeza chodnikowe

5.1.6. Urzadzanie terenow zielonych

Dotyczy:

- wykonanie chodnikéw
- wykonanie nawierzchni drogowej
- wykonanie trawnika

5.1.1. ROBOTY ZIEMNE. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
5.1.1.1. Zageszczanie podloza:

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od okreslonego zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty
material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.1.1.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

Kontrola jakosci robot:

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)




Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cmi -5 cm.

Roéwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg latg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne:

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg 0,5%.

Rzedne wysokoSciowe:

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Odbior robot:
Cena jednostki obmiarowej. Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Przepisy zwigzane - Normy:
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

5.1.2. KRAWEZNIKI BETONOWE
Dotyczy:

- robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawach betonowych dla
dojazdu
do budynku. Przyjeto krawezniki o wymiarach 15x30x100 cm. Dopuszczalne odchytki

wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm




wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h 3
WYKONANIE ROBOT

Krawezniki nalezy posadowi¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cmi 10 cm
lawie betonowej z betonu B-10.

1. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
2. Wykonanie law:
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz§cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. W dokumentacji przyjeto krawezniki wtopione, dla
ktorych gorna powierzchnia kraweznika jest o 1+2 cm wyzej w stosunku do powierzchni
jezdni. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02 [16]. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

4, Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypeic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg
nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 1 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.10.2.1.

Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlega:

a) zgodnos¢ profila podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil
podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,



- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw

o

M=

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

1. dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorna powierzchnig krawegznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

€) doktadnos¢ wypenienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glgbokos¢.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypenienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw



PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/01 ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania
i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

5.1.3. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem pod nawierzchnie drogowe oraz dojscia
piesze.
1.2. OkreSlenia podstawowe
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
Wwigzania cementu.
2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

32,5

Lp. Wtasciwoscei

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkow 16




- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 1
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.
2.2.  Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6. tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaga- | Badania wedtug
nia

1 | Uziarnienie

a.) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b.) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej

c.) ziarn przechodzacych przez sito # 4 85 PN-B-04481 [2]
mm, % (m/m), powyzej
d.) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 50
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
. . o :
5 Ze.iwar.to.s.c czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnos$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem.

Zaleca sig¢ uzycie gruntOw o:

1. wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
2. zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
3. zawartoéci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaga- | Badania wedtug
nia

1 | Uziarnienie:

a.) ziarna pozostajace na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b.) ziarna przechodzace przez sito 0,075 (4]
mm, %, nie wigcej niz: s
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
Lo " wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wigcej niz: ’ [3]
4 | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.6. tablica 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato§¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do 5,0 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 ’
KR6

2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub od 1,0 | od 15 do 2,5 0,6
gorna czgs¢ warstwy ulepszenia do 1,6
stabego podtoza z gruntéw

watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
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3.1.

3.2

podioza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni - 0d 0.5 do 1.5 0.6
na podtozu z gruntéw watpliwych i ’ ’ ’
wysadzinowych

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:

1. wapno wg PN-B-30020 [12],

2. popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

3. chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. WYKONANIE ROBOT
Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.3.
tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
warto$ci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na
okreslong gltebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwagg
nalezy zwr6ci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obregbie skrajnych pasow o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody 1 mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i
podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 3.6.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgto$ciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1
minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona
i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.
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Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka
dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagangj
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profila warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub
wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej
powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych Iub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokosc,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki okres§lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w  inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny



pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte
o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow.

4.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przy-padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
1, pkt2.3.2 zmianie kruszywa

4.2.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1, 2.2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

4.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

4.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12
[30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez/ E1 < 2,2

4.2.4. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.1,
2.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

4.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna cze¢stotliwos¢ pomiardw
pomiardéw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

Grubo$¢ podbudowy

3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* | co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

43.1.

8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gléwnych tukow poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

4.3.2. Rownos¢ podbudowy

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg [] 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz [1 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej [ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosno$¢ podbudowy




- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy

4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
z kruszywa o zaggszczenia Is | sprezyste pod kotem, | odksztatcenia mierzony ptyta
wskazniku w, nie nie mm o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 KN 50 kN | od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia

E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

4.4.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

4.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 5.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
1 powtorne zageszczenie.

4.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

4.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

Przepisy zwigzane
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

nasigkliwosci



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Inne dokumenty:

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5.1.4. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej dla: jezdni i dojs¢ pieszych.
2. MATERIALY
- kostka brukowa grubosci 61 8 cm,
Zaprojektowano:

Uktad warstw pod ruch samochodowy

- kostka betonowa grubosci 8 cm

- podsypka cementowo-piaskowa grubosci 4 cm

- stabilizacja gruntu cementem gr. 23 cm Rm=5MPa

- 15 cm warstwa piasku stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa

Miejsca parkingowe:

- powierzchnie pod migjsca parkingowe (250x500 cm) nalezy wykona¢ z ptyt betonowych
azurowych 60x40x8 cm na podbudowie jak pod ruch samochodowy.
Ciqgi piesze
- kostka betonowa grubosci 6 cm
- podsypka piaskowa grubos$ci 4 cm
- piasek stabilizowany cementem o wytrzymatosci Rm=1,5 MPa grubosci 10 cm
- podtoze
2.1.  Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci [ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego (chodniki),
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego (zjazdy, dojazd).
Tolerancje wymiarowe wynosza:
-na dtugosci 3 mm,
- na szerokosci 3 mm,
-na grubosci 5 mm.
2.1.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz S0MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu



Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i
rozmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.1.7. Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wigcej niz 4 mm.
3. SPRZET
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrownania podsypki z piasku mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7]. Podtoze gruntowe pod nawierzchnig
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST 5.20.1, 5.20.3.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy: SST 5.20.3. ,,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6], obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow
zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4 — zatoki i zjazdy oraz podsypke
piaskowa — chodniki. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm — zjazdy,
zatoki i Sem - chodniki. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej



niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

— Sprawdzenie podtoza i podbudowy

— Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4. niniejszej SST.

— Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 6.2.
niniejszej SST:
1. pomierzenie szerokos$ci spoin,
2. sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
3. sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

- Nierowno$ci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
- Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg 0,5%.
- Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ [1 1 cm.
- Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm.
- Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.3.  Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.

ronNPE



8. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robot,
3. przygotowanie podtoza i podbudowy,
4. dostarczenie materiatow,
5. wykonanie podsypki,
6. ulozenie i ubicie kostki,
7. wypekienie spoin,
8. przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

5.1.5. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego. W
projekcie przyjeto obrzeza chodnikowe 20x6x100 cm.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi s3:

1. obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2. zwir lub piasek do wykonania taw,
3. cement wg PN-B-19701 [7],
4. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja:
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
1. obrzeze niskie - On,
2. obrzeze wysokie - Ow.
2.2.  Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, cm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L 8 112
b, h 3 3
2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy



2.2.2.

2.2.3.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne ($cieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.
TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Krawezniki chodnikowe 20x6 cm (oddzielenie powierzchni pod ruch pieszy od powierzchni
biologicznie czynnej) nalezy osadzi¢ na 10 cm fundamencie z wilgotnego betonu z oporem
(10 cm). Wierzch obrzegowania powinien by¢ rowny z poziomem chodnika.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do Scm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.



5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

6.2.

=

=

arwnE

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczaé¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokos¢.

Kontrola jakosci robot
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych
materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow.

Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.2,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ ] 2 cm na kazde 100 m

dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 11 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno
wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na petna gitebokos¢.
ODBIOR
QOdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.
PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,



o

wypetnienie spoin,
obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

1. wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

~

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
5.1.6. URZADZANIE TERENOW ZIELONYCH
Dotyczy:

- wykonanie trawnika

Wykonanie robot

Przygotowanie podtoza pod teren zielony:

- nalezy usunq¢ smieci i gruz / kamienie

- nawiez¢ ziemi kompostowej lub torfu (grubos¢ 10 cm)

- ziemig skopa¢ dodajac hydrozel (substancje, ktora moze zmagazynowaé bardzo duze ilosci wody, a
roslina moze z niego swobodnie pobiera¢ wode w czasie bezdeszczowym — magazyn wody).

Podczas mieszania hydrozelu z gleba nalezy zwrdci¢ uwage, aby umiesci¢ go na glebokosci, na ktorej
rozwija si¢ wtosnikowy system korzeniowy. Przewaznie jest to nie wiecej niz 20 cm w glab gleby, a w
przypadku zaktadania trawnika hydrozel powinien by¢ w warstwie grubosci ok. 5-7 cm. Nalezy
stosowac go zgodnie z zaleceniami producenta i w ilosci dostosowanej do gatunkow sadzonych roslin
(zalecenia dotyczace dawkowania dla poszczegdlnych grup roslin powinny by¢ podane na
opakowaniu). Z reguty jest to od 2 do 10g hydrozelu na 1 litr gleby. Na glebach lekkich dawke nalezy
nieco zwiekszy¢, natomiast na glebach bardziej zwigztych, zastosowaé dawki minimalne. Hydrozele
moga charakteryzowac si¢ chtonno$cig wody od 200 do 600 g/g. I tak np. chtonno$¢ 200 g/g oznacza,
iz 1 gram hydrozelu jest w stanie wchtong¢ 200g wody. Hydrozele o bardzo duzej chtonnosci, sa
mocno narazone na uszkodzenia mechaniczne, dlatego stosujac ztoty srodek najlepiej zastosowac
hydrozel o chtonnosci ze $rodka podanego wyzej zakresu (taczacy w sobie zalete duzej chtonnosci, z
wystarczajacg odporno$cig na czynniki mechaniczne), czyli okoto 400 g/g. Po zastosowaniu
hydrozelu glebe nalezy podlewa¢ rownomiernie na calej powierzchni oraz regularnie i obficie, aby
granulki hydrozelu mogly zmagazynowac odpowiednig ilos¢ wody.

- zakladanie trawnika.




Przed zatozeniem trawnika (min.2 tygodnie wczes$niej) teren nalezy opryska¢ §rodkiem
chwastobdjczym, a nast¢pnie usung¢ wypalone chwasty. Najbardziej odpowiednia kwasowos$¢ gleby
dla traw miesci si¢ w przedziale pH 5,5-7,0. W przypadku nizszego odczyny pH konieczne jest
wapnowanie podnoszace odczyn gleby. Ziemie nalezy przekopac na glebokos¢ szpadla, doktadnie
odwracajac i mieszajac z warstwa kompostu. Prace te najlepiej wykona¢ glebogryzarka, ktora
jednoczesnie spulchni i wymiesza podtoze. Nastgpnie powierzchni¢ nalezy wyréwnac i zwatowaé
watem w celu uzyskania rownej powierzchni. Po wyréwnaniu powierzchnia przyszlego trawnika
powinna znajdowac¢ si¢ na poziomie lub nieco nizej poziomu graniczacych z nig nawierzchni i
obrzezy. Na tydzien przed planowanym siewem nasion glebe nalezy zasili¢ nawozem startowym do
trawnikow. Wierzchnig warstwe gleby wymiesza¢ z nawozem delikatnie jg zagrabiajac. Nastepnie
powierzchni¢ gleby nalezy obficie podla¢. Bezposrednio przed siewem, wierzchnig warstwe gleby
nalezy lekko zruszy¢ grabiami, nastepnie wysia¢ nasiona i przykry¢ je 1 cm warstwa piasku lub torfu.
Zwatowa¢ powierzchni¢. Najlepiej zastosowac trawe uniwersalng, ktora zawiera rozne gatunki traw.
Po wysianiu nasion powierzchnig trawnika nalezy regularnie podlewac¢ matg iloscig wody, by
zachowac wilgo¢ w wierzchniej warstwie podtoza, gdyz poszczeg6lne gatunki traw maja rézny czas
kietkowania (7-30 dni). Gdy zdzbta traw osiggna wysoko$¢ 8-12 cm nalezy je po raz pierwszy skosi¢
do wysokosci Scm. Regularne koszenie trawnika przyczynia si¢ do zageszczania darni.

5.2. ZBROJENIE CPYV 45262310-7
BETONOWANIE CPYV 45262300-4
DOTYCZY:

Wykonania i odbioru:
- plyty zelbetowej odcigzajacej strop kanatu biegnacego pod projektowana droga
pozarowg

5.2.1. Materialy
Beton C25/30, prety ze stali zbrojeniowej A-I11IN, dodatek uszczelniajacy do betonu, drut
wigzatkowy.

5.2.2. Sprzet
Roboty zbrojarskie
Klucz do wigzania zbrojenia, nozyce do cigcia stali.
Roboty betonowe
Lopaty, wibrator wglebny, klucze i §ruby do laczenia blatéw szalunkowych.

5.2.3. Transport i skladowanie
Elementy zbrojenia powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi przystosowanymi do
tego typu przewozow, bez uszkodzen i deformacji. Wymiary i masa elementéw zbrojenia powinny
by¢ dostosowane do srodkow transportu. Oddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach,
oznakowane i zwigzane drutem. Pakiety szkieletow moga by¢ transportowane zurawiem w pozycji
na ptask. W pozycji tej pakiety nalezy podnosi¢ za pomoca 4 zawiesi.

5.2.4. Wykonywanie robot
Po usunieciu warstw wierzchnich znajdujacych si¢ nad kanatem i po oczyszczeniu jego
powierzchni, mozna przystapi¢ do utozenia zbrojenia krzyzowego na podktadkach dystansowych.
Laczenie pretéw zbrojeniowych nalezy wykona¢ z 50 cm zaktadem. Betonowanie mozna
rozpocza¢ dopiero po odbiorze zbrojenia, ktore usankcjonowane winno by¢ wpisem w dzienniku
budowy dokonanym przez inspektora nadzoru.
Transport betonu zaktada si¢ pompg z gruszki.

5.2.4.1. Roboty zbrojarskie

Rozmieszczenie pretéw w przekroju elementu konstrukeji



Minimalny rozstaw pretdow zbrojenia nosnego powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
przewidywanego sposobu zageszczania betonu, z tym, ze odleglo$ci miedzy pretami mierzone
w $wietle powinny by¢ nie mniejsze niz:

- 20 mm — jezeli prety sa usytuowane prostopadle lub ukos$nie do kierunku

betonowania, i nie mniej niz $rednica nominalna grubego preta,

- 50 mm — jezeli prety sa usytuowane réwnolegle do kierunku betonowania.
Przy zbrojeniu ukladanym w kilku warstwach prostopadlych do kierunku betonowania prety
powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, przy czym odlegtos¢ miedzy pretami
poszczegblnych warstw powinna wynosic¢ co najmniej 20 mm i nie mniej niz $rednica preta.
W przypadku gdy sa zapewnione warunki prawidlowego zageszczania betonu (przy uzyciu
wibratoréw), dopuszcza si¢ na grupowanie pretow parami. Odleglos¢ miedzy parami pretow
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 d i nie mniej niz 30 mm.

Kotwienie pretéw zbrojenia i siatek

W elementach zbrojeniowych z betonu rozciagane prety zbrojeniowe kotwi si¢ w betonie za
pomocg: odcinkéw prostych, odcinkow prostych zakonczonych hakami, pe¢tli oraz pretow
poprzecznych polaczonych z pretami kotwionymi za pomocag zgrzewania punktowego
(garbowego).

Prety zbrojeniowe zaleca si¢ tak ksztaltowaé, aby ich zakotwienie w konstrukcji zelbetowej
znajdowalo si¢ w strefie $ciskanej danego elementu.

Podstawowa dlugos¢ zakotwienia pretéw gladkich zakonczonych hakami i zebrowanych bez
hakow podana jest w PN-99/B-03264.

Podstawowa dlugo$¢ zakotwienia nalezy zwigkszy¢ o 20% w przypadku kotwienia pretow
poziomych usytuowanych w odlegto$ci mniejszej niz 100 mm od goérnej powierzchni elementu
o wysokos$ci h > 0,4 m wykonywanego na placu budowy. Podstawowa dlugos¢ zakotwienia nalezy
zwigkszy¢ o 50% w przypadku konstrukcji obliczonych na obciazenie wielokrotnie zmienne.
Zasady laczenia pretéw zbrojeniowych

Zbrojenie powinno sklada¢ sig, jezeli jest to mozliwe, z pretow nie przerwanych na diugosci
jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek nie moze by¢ spetniony,
odcinki pretow moga by¢ w zasadzie taczone za pomoca spajania. Dopuszcza si¢ taczenie pretow
na zaktad. Prety ze stali klasy A-0, A-III mogg by¢ spajanie za pomocg zgrzewania elektrycznego
doczolowego, spawania elektrycznego tukowego 1 zgrzewania elektrycznego punktowego
(garbowego). Zaleca sig, aby laczenia pretow znajdowaty sie w tych przekrojach konstrukciji,
w ktorych no$nosc pretdw nie jest w petni wykorzystana.

Polaczenia na zaklad

Potaczenia na zaktad nalezy wykonywaé¢ wg PN-99/B-03264. Pretéw o $rednicy 25 mm i wigkszej
nie nalezy taczy¢ na zaktad. Rozstaw strzemion na dlugosci potaczenia powinien by¢ zmniejszony
dwukrotnie w stosunku do wymaganego. Dhugos¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowac rowna co
najmniej dtugosci zakotwienia wg PN-93/B-03264. Przekroj pretow taczonych w jednym miejscu
nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w PN-99/B-03264. Na dtugosci taczenia nalezy
wykonac¢ strzemiona zamknigte. Do stabilizacji potaczen pretow w szkieletach wigzanych nalezy
stosowa¢ drut wigzatkowy goty zarzony o $rednicy 1 lub 1,2 mm. Drut wigzatkowy moze by¢
zastgpiony odpowiednimi spinaczami.

Zgorzewanie elektryczne doczolowe pretow

Potgczenia zgrzewane elektrycznie doczotowo mozna wykonywaé z odcinkow pretéw o Srednicy
d = 10 mm ze stali klasy A-0 i A-IIL

Doczolowo moga by¢ zgrzewane odcinki pretow tego samego gatunku stali, w ktorych stosunek
mniejszej $rednicy preta do wigkszej srednicy wynosi nie mniej niz 0,8, pod warunkiem osiowego
wykonania potaczenia.



Zlacza zgrzewane powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami wykonywania robot
spawalniczych. Jezeli w projekcie nie podano inaczej, obliczeniowa wytrzymatos¢ zlgczy pretow
zgrzewanych doczotowo moze by¢ przyjmowana jak dla pretow ciaglych bez zgrzewania.

Polaczenia spawane pretow

Potaczenia spawane nalezy wykonywaé za pomocg spawania tukowego. Ztacza spawane pretow
zbrojeniowych powinny by¢ wykonywane zgodnie zogdélnymi przepisami i warunkami
technicznymi wykonywania robot spawalniczych. Ztacza spawane mozna wykonywac przy temp
powietrza nie nizszej niz 0°C. Stanowisko spawacza powinno by¢ chronione od wiatru i opadow
atmosferycznych. Powierzchnie taczonych pretéw, blach i ksztaltownikow przed wykonaniem
zkaczy powinny by¢ oczyszczone z rdzy i zgorzeliny.

Gatunki i $rednice elektrod nalezy stosowa¢ do spawania pretow zbrojeniowych w zaleznosci od
gatunku stali. Elektrody do spawania powinny by¢ suche. Elektrody gatunkéw EB nalezy suszy¢
przed spawaniem przez 2h w temp 250°C. Srednice elektrod nalezy dobieraé tak, aby mozna byto
uzyska¢ poprawne wtopienie warstwy graniowej i wypelnienie catego rowka spoiny bez nadpalen
materiatu rodzimego na krawedzi spoiny.

Prety ze stali klasy A-III i A-III N nie moga by¢ taczone za pomoca spawania przy obcigzeniach
wielokrotnie zmiennych i dynamicznych.

Zakres stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych

Prety ze stali klasy A-O gatunku St0S powinny by¢ stosowane jako zbrojenie rozdzielcze
i strzemiona w konstrukcjach z betonu.

Prety ze stali klasy A-IIl N gatunku 34GS sa podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego
w konstrukcjach z betonu. Nalezy je stosowac jako zbrojenie nosne elementéw i konstrukcji
z betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie stali BSOOSP w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujacych w podwyzszonej temperaturze.

W elemencie Zzelbetowym nosne prety nalezy wykonywac ze stali jednego gatunku.

W zaleznosci od klasy betonu uzytego do wykonania konstrukcji zaleca si¢ stosowanie zbrojenia
ze stali podanych w PN-99/B-03264.

W przypadku zastosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek,
wktadek lub przektadek, elementy te powinny by¢ wykonywane ze stali St3S lub St3SY.

Montaz zbrojenia

Ogolne zasady montazu

Ustawienie lub ukladanie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedhug
przygotowanych schematow zapewniajacych kolejno$¢ robdt, przy ktérej wcezesniej ulozone
elementy beda umozliwialy dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do
zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno byc¢ trwale
usytuowane w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania
materiatu i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ tak, aby
grubos¢ otuliny betonu odpowiadata warto$ciom podanym w projekcie i wg PN-99/B-03264.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Zbrojenie pltyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.

Kontrola wykonania i montazu zbrojenia - wymagania ogoélne

Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:
- ogledziny,
- badania zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,
- badanie zgodnos$ci wymiarow zbrojenia z projektem,



- badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z projektem,
- sprawdzenie  zaswiadczen jakoSci  zgrzewanych siatek  szkieletow
wykonanych w specjalistycznych zaktadach centralnych,
- badanie jakosci polaczen zgrzewanych wykonywanych na placu
budowy.
Kontrola montazu zbrojenia

Kontrola ustawionego zbrojenia polega na:

- sprawdzeniu wymiaré6w zgodnie z projektem roboczym,

- zewnetrznych ogledzinach potaczen wykonanych przy ustawianiu
zbrojenia,

- sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami
podanymi w projekcie,

- sprawdzeniu czy nie sg przekroczone dopuszczalne odchytki w ustawieniu
zbrojenia.

Dokumentacija z odbioru i ocena jakosSci

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktorym powinny by¢ podane
numery rysunkow roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie
o usunig¢ciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia dotaczamy:

- protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu
budowy,

- odpisy lub wykaz dokumentoéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian
w projekcie roboczym.
Niezaleznie od protokolu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem
dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

5.2.4.2. ROBOTY BETONIARSKIE

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajgcych
normom panstwowym lub §wiadectwom ITB, na ktére producent danego sktadnika wystawit
zaswiadczenie o jakosci. Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z receptura
robocza, ustalong na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosSci
surowcow, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajacych z projektu lub
ustalen migdzy wykonawcg robot a projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
powinna by¢ przechowywana przez wykonawce robdt i dotaczona do dokumentacji
powykonawczej danego obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatnigj
recepturze powinny by¢ odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania danej
konstrukcji, jezeli taki byt prowadzony. W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich
transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych (dane
meteorologiczne), ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na okresy ponizej +5°C i powyzej +25°C.
Dane te powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Domieszki i dodatki do betonu

Do zmiany warunkow wigzania i twardnienia betonu, poprawy wiasciwosci mieszanki betonowej
ibetonu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki nie wplywajagce na zmiang wlasciwosci
technicznych betonu okreslonego w projekcie pod warunkiem, ze odpowiadaja wymaganiom
norm panstwowych lub zostaly dopuszczone do stosowania przez upowazniong placowke
naukowo-badawczg. Skuteczno$¢ dziatania i mozliwo$¢ jednoczesnego stosowania roznych
domieszek lub dodatkéw nalezy za kazdym razem sprawdza¢ doswiadczalnie. Domieszki, w ilo$ci
ustalonej do$wiadczalnie, nalezy dozowac¢ zgodnie z instrukcja producenta. Jezeli nie jest ustalona
w instrukcji, nalezy domieszki dozowa¢ z woda zarobowa. Sposob oraz okres skladowania
dodatkéw 1 domieszek powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez producenta.



Domieszki uplastyczniajgce pozwalajace na zmniejszenie wskaznika wodno-cementowego betonu
przy zachowaniu wymaganej Kkonsystencji nalezy stosowaé¢ z uwzglednieniem nastepujacych
zasad:

- uzycie domieszki jako czesci wody zarobowej bez wprowadzenia zmian do skladu
mieszanki betonowej pozwala na otrzymanie betonu o tej samej wytrzymatosci, lecz
wigkszej urabialno$ci niz beton kontrolny,

- uzycie domieszki i zmniejszenie wskaznika cem.-wodnego przez ograniczenie ilo$ci
wody zarobowej powoduje zwigkszenie wytrzymatosci betonu o takiej samej
konsystencji jak beton kontrolny,

Domieszki przyspieszajace twardnienie i przyrost weczesnej wytrzymatosci betonu stosuje si¢
w celu:

- uzyskania wymaganej wytrzymatosci betonu w krotszym czasie
zardbwno w temperaturze normalnej, jak i przy obrobce cieplnej,
- ztagodzenia warunkéw obrobki cieplnej,
- uniknigcia strat wytrzymato$ci betonow poddawanych obrobce
cieplnej,
- zaoszczedzenia cementu lub energii cieplnej
Domieszki tej grupy nie wpltywaja znaczaco na urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza lub wskaznik
cementowo-wodny mieszanki betonowej. Nalezy liczy¢ si¢ jednak zpewnym zwigkszeniem
skurczu i pelzania betonéw z domieszkami przyspieszajacymi twardnienie. Domieszki powinny
posiadac stosowne atesty i mie¢ certyfikat o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Domieszki przeciwmrozowe stosuje si¢ do wykonywania betonow w okresie zimowym metoda
zimnych sktadnikow przy $redniej temperaturze otoczenia nie przekraczajacej -15°C. Dozowanie
tych domieszek uzaleznione jest od temperatury i zwicksza si¢ z jej obnizeniem.

Dodatek hydroizolacyjny

Nalezy przyjac¢ srodek hydroizolacyjny, dodawany do betonu w trakcie jego przygotowywania,
ktéry zapewnia wodoszczelno$¢ betonu oraz zabezpiecza go przed penetracja agresywnych
zwigzkow chemicznych. Jego dziatanie polega na reakcji sktadnikow domieszki z woda
W mieszance betonowej oraz z produktami hydratacji cementu w dojrzewajacym betonie, dzigki
czemu powstajg w porach ikapilarach nierozpuszczalne krystaliczne zwigzki chemiczne
0 dziataniu uszczelniajacym.

Whasciwosci:

odporny na wysokie cisnienie hydrostatyczne,

wysokoodporny na agresywne zwiazki chemiczne,

uszczelniajacy pekniecia do 0,4 mm,

przepuszczajacy powietrze,

nietoksyczny, trwaty.
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Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystagpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowosé¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

1. wykonanie deskowania i usztywnien

2. wykonanie zbrojenia,

3. prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw
kotwigcych zbrojenie

4. gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Wymagania ogdlne dotyczace ukladania mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w
deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym powinny by¢ podane:



1. data rozpoczgcia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych
fragmentdéw lub czesci budowli,

2. wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,

3. daty, sposob, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich

4. oznakowanie, a nastgpnie wyniki i terminy badan,

5 temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych. Przy
stosowaniu wibratordw pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna by¢
wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej
mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 5-10 cm w dolng warstwe
poprzednio ulozonej mieszanki. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej
mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wplywem dziatania
wibratora, jest mozliwe dopiero po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i
odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Ukladanie mieszanki betonowej
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane jednoczesnie i bez przerw.

Pielegnacja i dojrzewanie betonu

Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

- zapewni¢ utrzymanie okre§lonych warunkow cieplno-wilgotnosciowych
niezbednych do przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
- chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi
wplywami pogarszajacymi jego jakos¢ w konstruke;ji.
W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem
warunkow atmosferycznych, a szczego6lnie wiatru i promieni stonecznych
(W okresie zimowym — mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie
w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
- utrzymywaé utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmnie;j:
- 7 dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,
- polewaé¢ woda beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajac
polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia,
- przy temp. +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni
co najmniej 3 razy na dobg,

- przy temp. ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé
Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN — 63/B — 06251).

Dokumentacja z kontroli jako$ci betonu

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosSci
betonu. Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze by¢ dtuzszy niz 3
miesigce, liczac od daty rozpoczgcia produkeji betonu zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie
o jako$ci powinno zawiera¢ nastgpujace dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klas¢ betonu, jego cechy fizyczne (np. beton



odporny na wptywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek
stosowanych do badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosc),

- okres w ktérym wyprodukowano dang parti¢ betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposdb Scisly odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych
sktadnikow oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujacego si¢ w konstrukcji.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN — EN 206 — 1 : 2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materialow.

Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

5.2.5. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 1 tona.
5.2.6. Odbior robét
5.2.6.1. Roboty zbrojarskie

Roboty zwigzane z montazem zbrojenia podlegaja ogdlnym zasadom odbioru robdt zanikajacych.
Odbior zbrojenia powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby
pretdow w poszczeg6lnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i1 dlugosci
zakotwien pretdéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem. Odbiér zbrojenia przed
przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.

5.2.6.2. Roboty betonowe
Wszystkie betonowe roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
5.2.7. Przepisy zwigzane
PN-EN 206 -1 :2003 Beton
PN-EN 196 -1 :1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci
PN-EN 196 —-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i
stalos$ci objgtosci
PN-EN 196 -6 :1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B - 30000 :1990 Cement portlandzki.

PN-88/B — 30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan —
oznaczenie czasu wigzania

PN-86/B-01810 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — wlasnosci
ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej — badania
elektrochemiczne

Zalecenia IBDiM Udzielania Aprobat Technicznych Nr Z/98-03-007. Domieszki i

dodatki do betonow i zapraw w inzynierii komunikacyjnej

N-B —03002/Az2 : 2002  Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.

PN-EN 1008 : 2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-89/S — 10050 Probne obcigzenie obiektow mostowych, zelbetowych.
PN-B-03264 : 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.



PN-80/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania metali

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci, ogélnego

przeznaczenia. Gatunki

PN-78/M-69710 Spawalnictwo. Prdba statyczna rozciggania doczotowych

zkaczy spawanych lub zgrzewanych

PN-78/M-69720 Spawalnictwo. Proby zginania doczotowych zlaczy

VI.

spawanych lub zgrzewanych.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogélne zasady

Wykonawca jest obowigzany do statej i systematycznej kontroli, celem ktorej jest sprawdzenie
zgodnosci wykonanych czynno$ci z dokumentacja techniczng i obowigzujagcymi normami.
2. Kontrola, pomiary i badania

Kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie warunkow pracy robotnikow pod wzglegdem BHP i zabezpieczen,
dostepu 0s6b postronnych,

sprawdzenie jakosci robot; kontrola jakosci robdt obejmowaé powinna wszelkie
czynnosci odbiorowe wyszczegolnione w rozdziale V,

sprawdzenie jakosci i okresu przydatnosci uzywanych materiatow,

sprawdzenie dokumentow — aprobaty techniczne materiatow budowlanych.

3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

VIL

VIII.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania dla poszczeg6lnych robot budowlanych podane sa przy
omawianiu warunkow odbioru dla tych rob6t w rozdziale V niniejszej specyfikacji.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t nalezy dokona¢ po wykonaniu robot z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez projektantéw do dokumentacji technicznej akceptowanych przez
Inwestora.
Jednostka obmiarowa dla poszczegolnych robot jest:

-~ m®—dla zapraw murarskich

—  m” — dla robét brukarskich
Obmiar robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich zakonczeniu i
komisyjnie zatwierdzany z przedstawicielem inwestora.

ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami wyniktymi

w trakcie trwania prac budowlanych

Dziennik Budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz,

protokot przeprowadzonych pomiaréw geodezyjnych,

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatdw oraz producentow.

Odbiodr robdt bedzie dokonany po zgloszeniu Inspektorowi nadzoru przez generalnego
wykonawce gotowosci do odbioru. Odbior bedzie polega¢ na sprawdzeniu kompletnosci
dokumentow z badan i pomiaréw okreslonych w przepisach i normach PN i BN. Po
wykonaniu odbioru sporzadza si¢ protokét z podpisami komisji 1 wyszczegdlnieniem
zauwazonych brakow i usterek.

W sktad komisji wchodzg przedstawiciele:

wykonawcy,



- inwestora — uzytkownika obiektu.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji przedmiaru robot. Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji
przedmiarowe]j bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnos$ci, wymagania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy.

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

X. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy i normy podano przy opisie wykonania poszczegdlnych robot.



