
Załącznik nr 3 dla części 1

ZESTAW DO ĆWICZEŃ LABORATORYJNYCH - cześć 1

Zestaw do fizyki

	
	
	
	
	

	
	Parametr Wymagany
	
	
	Parametr oferowany

	Lp.
	Nazwa/Opis
	Ilość
	Jedn.
	

	1
	
	
	
	

	1.1
	Kompl.zest.eksp. Pomiar długości, masy i czasu
	1
	SZT.
	

	1.1.1
	Suwmiarka, ze stali szlachetnej
	1
	
	

	
	Z hartowanej stali szlachetnej do pomiarów zewnętrznych, wewnętrznych i głębokości. Z blokadą nastawy. Podziałka w mm (noniusz 1/10) i w calach

Zakres pomiarowy: 0…160 mm lub 0…6 cali

Wymiary: 130 x 75 10 mm

Waga: ok.150g
	
	
	

	1.1.2
	Mikrometr 
	1
	
	

	
	Zakres pomiarowy: 0…25 mm, odczyt 0,02 mm
	
	
	

	1.1.3
	Sferometr 
	1
	
	

	
	Sferometr do pomiaru grubości, wzniesień i wgłębień oraz stopni zaokrąglenia soczewek. Posiada stopkę trójnożna z trzema czujnikami pomiarowymi, które Torza trójkąt równoramienny.. W środku trójkąta znajduje się czujnik zegara pomiarowego, którego odstęp do płaszczyzn definiowanych przez trzy czujniki można odczytać na zegarze. Do dopasowania obiektów różnej wielkości stopki mogą być blokowane w czterech zdefiniowanych położeniach

Droga pomiarowa: 10 mm

Dokładność pomiaru: <10-2 mm

Odstępy stopek od centrum (mm) 15,25,32,5,40

Wysokość stoki; 19 mm

W zestawie: pojemnik do przechowywania i plytka szklana 100 x 100 10 mm
	
	
	

	1.1.4
	Fotobramka kompaktowa
	1
	
	

	
	Fotobramka uniwersalna do pomiaru czasów krótkich i długich. Czas reakcji < 0,5us. Do zastosowania w

torach jezdnych, wahadłach, spadaniu swobodnym, drganiach, itd. Z kołem inkramentalnym umożliwia pomiar drogi przez zliczanie zębów koła (20 zębów

na obrót) 
	
	
	

	1.1.5
	Licznik cyfrowy 2 – 1
	1
	
	

	
	Cyfrowy licznik   do dołączania dwóch fotobramek. Może funkcjonować z różnymi nastawami. Może mierzyć czas przesłonięcia fotobramki jak i czas pomiędzy dwoma fotobramkami. Może być także stosowany jako prosty licznik w doświadczeniach z wahadłem. Ponadto dysponuje wejściem wyzwalającym, które może być wykorzystywane w wielu innych doświadczeniach jako sygnał startowy (np. spadanie swobodne). Dzięki dużemu wyświetlaczowi może być stosowany w doświadczeniach uczniowskich i demonstracyjnych.

Dane techniczne:

Wskazanie:      4-pozycyjny wyświetlacz LED

Wysokość cyfry: 
19 mm

Rozdzielczość: 
1 ms

Sterowanie (Start/Stop): obwodem elektrycznym (Zamkniecie/otwarcie styku)

lub poziomem (TTL)

Wbudowane zasilanie do fotobramek

Zasilanie: 
100..240VAC, 50…60 Hz
	
	
	

	1.1.6
	Waga precyzyjna, dwuszalkowa
	1
	
	

	
	Z dwiema zdejmowanymi szalkami, na stabilnej drewnianej podstawie z regulowanymi stopkami. 

Zakres 0,1..500g. 

Dodatkowo niezbędny zestaw odważników w składzie dopasowanym do zakresu ważenia wagi
	
	
	

	1.1.7
	Zestaw odważników precyzyjnych, w pojemniku 
	1
	
	

	
	Zestaw odważników precyzyjnych 1mg..200g z polerowanego mosiądzu, w etui i z pokrywką  w składzie 1x1mg, 2x2mg, 1x5mg, 1x10mg,  2x20mg, 1x50mg, 1x100mg, 2x200mg ,1x500mg, 1x1g, 2x2g, 1x5g, 1x10g, 2x20g, 1x50g, 1x100g, 1x200g, pęseta
	
	
	

	1.1.8
	Cylinder stalowy
	1
	
	

	1.1.9
	Drut stalowy, d = 1.0 mm, l = 10 m 
	1
	
	

	1.1.10
	Folia aluminiowa, 4 arkusze 
	1
	
	

	1.1.11
	Płytka szklana, 100 mm x 85 mm x 1 mm 
	1
	
	

	1.1.12
	Szkiełko zegarowe, d = 80 mm 
	1
	
	

	1.1.13
	Szkiełko zegarowe, d = 100 mm 
	1
	
	

	1.1.14
	Szkiełko zegarowe, d = 125 mm 
	1
	
	

	1.1.15
	Próbówka szklana, d = 8 mm, l = 80 mm, 10 szt. 
	1
	
	

	1.1.16
	Próbówka szklana, d = 24 mm, l = 120 mm 
	1
	
	

	1.1.17
	Zestaw kostek, 8 sztuk
	1
	
	

	
	Zestaw ośmiu kostek o objętości 1 centymetra kubicznego do określania gęstości różnych materiałów przez ważenie. W pojemniku do przechowywania. Materiały oznaczone  symbolami chemicznymi. Wykonane z następujących materiałów: ołów, żelazo, miedź, mosiądz, cynk, aluminium, ebonit, drewno.
	
	
	

	1.1.18
	Żyłka wędkarska na szpulce, d = 0.5 mm, l = 100 mm 
	1
	
	

	1.1.19
	Kula stalowa z haczykiem, d = 32 mm 
	1
	
	

	1.1.20
	Rod with hook 
	1
	
	

	1.1.21
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy, l = 630 mm 
	1
	
	

	
	Z ocynkowanej rury stalowej o przekroju 12 x 12 mm, chromowany. Końcówka do mocowania okrągła o średnicy 10 mm i długości 45 mm. Drugi koniec zamknięty zaślepką blaszana. Powyższy opis odnosi się do wszystkich stopek trójnożnych statywu występujących w kolejnych zestawach eksperymentalnych.
	
	
	

	1.1.22
	Stopka trójnożna statywu
	1
	
	

	
	Uniwersalna, z niwelacją w poziomie stopka statywowa o wysokiej stabilności do pewnego mocowania akcesoriów. Mocowanie prętów w pryzmatycznych gniazdach z zaciskami śrubowymi. Na każdym ramieniu śruba niwelacyjna. Materiał - odlew ciśnieniowy cynku. Zaciski śrubowe stalowe z plastikowymi motylkami. Śruby niwelacyjne tworzywo sztuczne. Średnica mocowanego pręta 4...14 mm; długość ramienia 110 mm; waga ok. 1,8 kg. Powyższy opis odnosi się do wszystkich stopek trójnożnych statywu występujących w kolejnych zestawach eksperymentalnych
	
	
	

	1.1.23
	Mufa krzyżowa
	2
	
	

	
	Do trwałego połączenia drążków okrągłych lub kwadratowych (krzyżowe, T-, i równoległe).Do mocowania płytek, sprężyn itp; jako konik drążka statywowego. Klema z zaciskami śrubowymi, szybkozłączna. Materiał odlew aluminiowy wysokociśnieniowy Zaciski śrubowe stalowe z plastikowymi motylkami Wymiary mocowanych elementów pręty okrągłe 4...12 mm wielokątne profile 4x4..12x12 mm, płytki grubości 2...14 mm. Opis odnosi się do wszystkich muf podwójnych występujących w dalszych zestawach.
	
	
	

	1.1.24
	Taśma pomiarowa, l = 2 m 
	1
	
	

	
	Z elastycznej blachy stalowej Zwijana, w obudowie z blokadą wysuwu. Podziałka milimetrowa i centymetrowa. Szerokość taśmy 12,5 mm. Opis odnosi się do wszystkich taśm pomiarowych występujących w dalszych zestawach.
	
	
	

	1.1.25
	Przewód łączeniowy, wtyk 4 mm, 32 A, l = 50 cm, czerwony 
	1
	
	

	
	Pleciony przewód miedziany w wysoce elastycznej izolacji plastikowej. Wtyki bananowe 4 mm - płytki stykowe z niklowanej  miedzi i berylu. 

Główka wtyku z gniazdem osiowym do podłączenia kolejnych przewodów.

Długość przewodu 50 cm

Przekrój przewodu 2,5 mm 

Obciążalność długotrwała 32 A.

Powyższy opis przewodów odnosi się do wszystkich przewodów występujących w zestawach. Różnice w długości i kolorze izolacji są podane przy każdym z przewodów.
	
	
	

	1.1.26
	Przewód łączeniowy, wtyk 4 mm,  32 A, niebieski, l = 50 cm  
	1
	
	

	1.1.27
	Przewód łączeniowy, wtyk 4 mm,  32 A, żółty, l = 50 cm 
	1
	
	

	1.1.28
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
	

	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	2.1
	Kompl.zest.eksp. Moduł elastyczności
	1
	SZT.
	

	2.1.1
	Czujnik zegarowy 10/0,01 mm
	1
	SZT.
	

	
	Miernik zegarowy do pomiarów np. modułu elasty-czności. Z wskazówką obiegową. Jeden obrót=1 mm.

Średnica skali: 50 mm

Podziałka skali 0,1 mm

Łączny skok: 10 mm

Średnica wspornika mocującego: 10 mm
	
	
	

	2.1.2
	Uchwyt do czujnika zegarowego
	1
	SZT.
	

	
	Uchwyt do mocowania czujnika zegarowego. Docisk z pomocą śruby radełkowej. Druga śruba do przestawiania przegubu w zakresie do 120 stopni 
	
	
	

	2.1.3
	Zestaw prętów płaskich
	1
	SZT.
	

	
	Zestaw 7 sztuk precyzyjnych prętów płaskich do określania modułu elastyczności
	
	
	

	2.1.4
	Strzemię z ostrzem
	1
	SZT.
	

	
	Strzemię do mocowania na prętach płaskich do określania modułu elastyczności. Pręt do mocowania na pręcie płaskim z zaczepem do mocowania obciążeń.
	
	
	

	2.1.5
	Drążek z ostrzem
	2
	SZT.
	

	2.1.6
	Zaczep do odważników ze szczeliną
	1
	SZT.
	

	2.1.7
	Dynamometr 1N
	1
	SZT.
	

	
	Dynamometr precyzyjny ze skalą dokładną i poglądową. Dynamometr sprężynowy z podwójną skalą w Newtonach; zabezpieczenie przed odkształceniem sprężyny; korekta punktu zerowego z pomocą śruby nastawnej do 19 mm w celu wyrównania niezbędnych do ćwiczeń obciążeń; w barwnej obudowie metalowej z zaczepem pierścieniowym i hakiem do obciążeń. Długość skali dynamometru 1-100N 11cm, podziałka 0,01 N, dokładność pomiaru +/-0,5% wartości końcowej. Opis odnosi się do wszystkich dynamometrów 1N występujących w kolejnych zestawach
	
	
	

	2.1.8
	Stopka trójnożna statywu
	2
	SZT.
	

	2.1.9
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=250mm
	2
	SZT.
	

	2.1.10
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=630mm
	1
	SZT.
	

	2.1.11
	Mufa krzyżowa
	5
	SZT.
	

	2.1.12
	Odważnik ze szczeliną 10g,czarny
	10
	SZT.
	

	2.1.13
	Odważnik ze szczeliną 50g,czarny
	6
	SZT.
	

	2.1.14
	Suwmiarka, ze stali szlachetnej
	1
	SZT.
	

	2.1.15
	Taśma pomiarowa, l=2000 mm
	1
	SZT.
	

	2.1.16
	Żyłka, d=0,5 mm, I= 100 m
	1
	SZT.
	

	2.1.17
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
	

	
	 Opisy eksperymentów fizycznych, chemicznych i biologicznych przewidzianych w II pracowni fizycznej i w części stanowiących przedmiot niniejszego zamówienia. Obszerne instrukcje do realizacji poszczególnych eksperymentów, z których każda zawiera:

-temat  i cel eksperymentu

-wykaz niezbędnego sprzętu do wykonania eksperymentu

-procedura realizacji eksperymentu

-wiadomości teoretyczne do ewaluacji eksperymentu

-wyniki realizowanych pomiarów

-informacje analizujące i uzupełniające

Na CD-ROM. W trwałym opakowaniu plastikowym. Opis odnosi się do wszystkich  podręczników o tym tytule występujących w kolejnych zestawach 
	
	
	

	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	3.1
	Kompl.zest.eksp. Histereza mechaniczna
	1
	SZT.
	

	3.1.1
	Aparat torsyjny
	1
	SZT.
	

	
	Przyrząd do mocowania prętów torsyjnych. Obrotowa, ułożyskowana dźwignia z demonstracyjną skalą długości. Wskaźnik z po 5 wsporników o jednakowym odstępie do zmiany ramienia dźwigni. Z gniazdami do mocowania prętów o kątomierza okrągłego.
	
	
	

	3.1.2
	Pręt torsyjny, stal, d 2mm,l 500mm
	1
	SZT.
	

	
	Pręt z zestawu 8 prętów torsyjnych do aparatu torsyjnego. Każdy z prętów posiada inny moduł elastyczności ze względu na kształt i materiał z jakiego jest wykonany. Opis ogólny odnosi się do wszystkich prętów do aparatu torsyjnego.
	
	
	

	3.1.3
	Pręt torsyjny, Al, d 2mm,l 500mm
	1
	SZT.
	

	3.1.4
	Pręt torsyjny, Al, d 2mm,l 400mm
	1
	SZT.
	

	3.1.5
	Pręt torsyjny, Al, d 2mm,l 300 mm
	1
	SZT.
	

	3.1.6
	Pręt torsyjny, Al, d 3mm,l 500 mm
	1
	SZT.
	

	3.1.7
	Pręt torsyjny, Al, d 4mm,l 500mm
	1
	SZT.
	

	3.1.8
	Pręt torsyjny, mosiądz,d2mm,l500mm
	1
	SZT.
	

	3.1.9
	Pręt torsyjny, miedź, d 2mm,l 500mm
	1
	SZT.
	

	3.1.10
	Dynamometr 1N
	1
	SZT.
	

	3.1.11
	Dynamometr 2,5N
	1
	SZT.
	

	
	Opis jak przy dynamometrze 1 N za wyjątkiem zakresu pomiarowego.
	
	
	

	3.1.12
	Stoper cyfrowy, 1/100 s
	1
	SZT.
	

	
	Stoper cyfrowy, czas pomiaru 24 godz., dokładność pomiaru 1/100 sekundy, zasilany baterią, 

Mierzy czas główny, międzyczasy, posiada kalendarz

Maksymalny zasięg:        9 h 59 min. 59,99 s

Wymiary (mm):             66 × 70 × 21

Waga:                     62 g

Czas żywotności baterii:  1 rok

Opis odnosi się do wszystkich stoperów o tej nazwie występujących w dalszych zestawach.
	
	
	

	3.1.13
	Stopka statywu 
	1
	SZT.
	

	3.1.14
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=250mm
	1
	SZT.
	

	3.1.15
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=630mm
	1
	SZT.
	

	3.1.16
	Mufa krzyżowa
	2
	SZT.
	

	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	4.1
	Kompletny zestaw eksperymentalny Prawo Hooke'a
	1
	SZT.
	

	4.1.1
	Stopka trójnożna statywu
	1
	SZT.
	

	4.1.2
	Stopka statywu, okrągła
	1
	SZT.
	

	
	Do mocowania okrągłych lub n-kątnych prętów statywowych. Wyżłobienie (28x9 mm) w podstawie do umieszczenia na listwie pomiarowej  i przesuwania po prostej. Gumowe stopki.
Materiał: wysokociśnieniowy odlew plastikowy.
Zaciski śrubowe stalowe z plastikowymi motylkami.
Wielkości mocowanych prętów: pręty okrągłe 4...15 mm; wielokątne profile 4x4,,,12x12 mm
Wysokość boczna d = 70 mm
Waga ok. 725 g

Opis odnosi się do wszystkich okrągłych stopek statywu występujących w kolejnych zestawach.
	
	
	

	4.1.3
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=1000mm
	1
	SZT.
	

	4.1.4
	Suwaki do przymiaru,2 szt.
	1
	SZT.
	

	4.1.5
	Zaczep do odważników ze szczeliną
	1
	SZT.
	

	4.1.6
	Odważnik ze szczeliną 10g,czarny
	2
	SZT.
	

	4.1.7
	Odważnik ze szczeliną 10g,posrebrzany
	2
	SZT.
	

	4.1.8
	Odważnik ze szczeliną 50g,czarny
	1
	SZT.
	

	4.1.9
	Odważnik ze szczeliną 50g,posrebrzany
	2
	SZT.
	

	4.1.10
	Sprężyna spiralna 3N/m
	1
	SZT.
	

	4.1.11
	Sprężyna spiralna,20N/m
	1
	SZT.
	

	4.1.12
	Nić bawełniana, l=200 m
	1
	SZT.
	

	4.1.13
	Przymiar, I 1000mm
	1
	SZT.
	

	
	Z tworzywa sztucznego. Jedna strona z podziałką milimetrową, druga z poglądową skalą blokowa w centymetrach. Dwa suwaki nakładane na przymiar. Dwa suwaki przesuwne do wskazywania odległości. Opis odnosi się do wszystkich przemiałów o długości 1000 mm występujących w dalszych zestawach.
	
	
	

	4.1.14
	Pręt przytrzymujący
	1
	SZT.
	

	4.1.15
	Linka gumowa, kwadratowa, l 10 m
	1
	SZT.
	

	4.1.16
	Mufa krzyżowa
	1
	SZT.
	

	4.1.17
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
	

	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	5.1
	Kompl.zest.eksp. Zachowanie energii/ Koło  Maxwella
	1
	SZT.
	

	5.1.1
	Stopka statywu 
	1
	SZT.
	

	5.1.2
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=1000mm
	3
	SZT.
	

	5.1.3
	Mufa krzyżowa
	4
	SZT.
	

	5.1.4
	Przymiar, I = 1000mm
	1
	SZT.
	

	5.1.5
	Suwaki do przymiaru,2 szt.
	1
	SZT.
	

	5.1.6
	Koło Maxwella
	1
	SZT.
	

	
	Do demonstracji przemiany energii potencjalnej w kinetyczną i odwrotnie. Obie przysłony na końcówkach osi zapobiegają wyłamaniu się koła i służą z pomocą fotobramki do pomiaru prędkości ruchu. Z pomocą uchwytu oraz wyzwalacza można uruchomić koło w zdefiniowanych warunkach. Dzięki temu można eksperymentalnie określić: moment nośny, energię ruchu i energię obrotową. 

Koło Maxwella jest dostarczane z drążkiem mocującym i przestawnym zawieszeniem. 

Dane techniczne: 

Średnica koła ok.130 mm; 

Masa koła ok.470 g; 

Moment nośny ok. 10kg / cm ; 

Długość sznura ok.80 mm; 

Średnica przysłony 20 mm.
	
	
	

	5.1.7
	Przewód łączeniowy,100cm,32A,czerwony
	1
	SZT.
	

	5.1.8
	Przewód łączeniowy,100cm,32A,niebieski
	1
	SZT.
	

	5.1.9
	Fotobramka z licznikiem
	1
	SZT.
	

	
	Fotobramka z licznikiem, funkcja elektronicznego pomiaru czasu i zliczania impulsów, wyświetlacz 4 pozycyjny, 4 tryby pracy, reset i gniazdo BNC do sterowania zewnętrznego, czas reakcji 0.6 us
	
	
	

	5.1.10
	Uchwyt z wyzwalaczem drutowym
	1
	SZT.
	

	
	Uchwyt do wyzwalania ruchu obrotowego. Z chwilą zwolnienia jest zwierany styk uruchamiający licznik.
	
	
	

	5.1.11
	Uchwyt płyt, grubość płyty 0..10 mm
	1
	SZT.
	

	5.1.12
	Złącze wtyku BNC/gniazdo 4 mm
	1
	SZT.
	

	5.1.13
	Kondensator 100nF,250V,obudowa G1
	1
	SZT.
	

	5.1.14
	Zasilacz 5VDC/2.4 A
	1
	SZT.
	

	
	Zasilacz wtyczkowy z przeciwzwarciowym i stabilizo-wanym napięciem wyjściowym. Kabel wyjściowy zamont-owany na stałe 1,3 m z wtykiem 4 mm. Napięcie wejściowe 110-230V~.
	
	
	

	5.1.15
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
	

	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	6.1
	Kompl.zest.eksp. Wahadło matematyczne
	1
	SZT.
	

	6.1.1
	Fotobramka z licznikiem
	1
	SZT.
	

	
	Fotobramka z licznikiem, funkcja elektronicznego pomiaru czasu i zliczania impulsów, wyświetlacz 4 pozycyjny, 4 tryby pracy, reset i gniazdo BNC do sterowania zewnętrznego, czas reakcji 0.6 us
	
	
	

	6.1.2
	Zasilacz 5VDC/2.4 A
	1
	SZT.
	

	
	Zasilacz wtyczkowy z przeciwzwarciowym i stabilizo-wanym napięciem wyjściowym. Kabel wyjściowy zamont-owany na stałe 1,3 m z wtykiem 4 mm. Napięcie wejściowe 110-230V~.
	
	
	

	6.1.3
	Kula stalowa z  zaczepem, d 25,4mm
	1
	SZT.
	

	6.1.4
	Kula stalowa z  zaczepem, d 32mm
	1
	SZT.
	

	6.1.5
	Przymiar, I 1000mm
	1
	SZT.
	

	6.1.6
	Suwaki do przymiaru,2 szt.
	1
	SZT.
	

	6.1.7
	Żyłka, d=0,5 mm, I= 100 m
	1
	SZT.
	

	6.1.8
	Mufa krzyżowa
	2
	SZT.
	

	6.1.9
	Płyty zaciskowe na wsporniku
	1
	SZT.
	

	6.1.10
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=1250mm
	1
	SZT.
	

	6.1.11
	Stopka trójnożna statywu
	1
	SZT.
	

	6.1.12
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	7.1
	Kompl.zest.eksp. Interferometr Michelsona 
	1
	SZT.
	

	7.1.1
	Interferometr Michelsona
	1
	SZT.
	

	
	Do pomiaru długości fali świetlnej, współczynnika załamania i zmian prędkości światła w zależności od temperatury i stężenia, np. przy alkoholu i gazach jak też do badania efektu Dopplera oraz warunków interferencji. 2 płaskie zwierciadła i zwierciadło półprzepuszczalne w układzie Michelsona na podstawie metalowej z odkręcanym wspornikiem. Odtwarzane przesunięcie zwierciadeł z pomocą śruby mikrometrycznej i dodatkowego reduktora dźwigniowego 1:10. Nachylenie zamocowanego na stałe zwierciadła jest nastawiane z pomocą 2 śrub justujących. 

Wymiary płyty 120 x 120 mm

Powierzchnia zwierciadeł 30 x 30 mm

Średnica wspornika 10 mm

Mikrometr 1-10 mm

Noniusz 1/100 mm

Reduktor 1:10 1/1000 mm

Do badań z gazami i cieczami zaleca się: 

Kuweta do cieczy 08326.00

Kuweta do gazów 08625.00

Do mocowania kuwety służy uchwyt na podstawie interferometru. 
	
	
	

	7.1.2
	Laser helowo-neonowy, 1,0 mW, 230V
	1
	SZT.
	

	
	Idealne, monochromatyczne źródła światła o bardzo dobrej koherencji i bardzo małej dywergencji wiązki. 

Szczególnie przydatny jako źródło światła do doświadczeń z zakresu interferencji, dyfrakcji i holografii. 

Spełnia techniczne wymogi normy DIN 58126, klasy 2 i jest dopuszczony do użytku w szkole.

Wykonanie bez filtra szarego

Liniowo spolaryzowane źródło światła o bardzo krótkiej obudowie. Lampy w technologii szkła lutowanego a dzięki temu bardzo duża żywotność ponad 18 tysięcy roboczogodzin. Włącznik sieciowy z kluczykiem. Dokręcany wyzwalacz drutowy do uruchamiania szarego filtra. Lakierowana obudowa aluminiowa z wbudowanym zasilaczem, dokręcanym wspornikiem, lampką sygnalizacyjną i obustronnym nadrukiem ostrzegawczym. Dołączony na stałe przewód zasilający długości 140 cm.; Długość fali 632,8nm; Moc wyjściowa - bez filtra 1 mW ( z filtrem 0,2 mW); średnica promienia 0,5 mm; Dywergencja prom. <2 mrad.; Minim. polaryzacja 500:1; Maksymalny dryft przez 8h +/-2,5%; Tryb drgań TEMPO; żywotność >18000 h; Pobór mocy 35 VA; Napięcie zasilające 230 V, 50 Hz; Wymiary (mm) 210x80x40; Średnica wspornika 10 mm; Odstęp środek promienia końcówka wspornika 180 mm.

Opis odnosi się do wszystkich laserów o podanym typie występujących w dalszych zestawach.
	
	
	

	7.1.3
	Ramię wychylne
	1
	SZT.
	

	7.1.4
	Soczewka w oprawce, f + 20mm
	1
	SZT.
	

	
	Soczewka dwuwypukła o ogniskowej +20 mm. Ogniskowa soczewki podana na oprawce. Nakładane na uchwyt soczewki do mocowania na ławie optycznej lub w zestawach
	
	
	

	7.1.5
	Uchwyt soczewek
	1
	SZT.
	

	
	Uchwyt do mocowania następujących elementów optycznych we wstawianych oprawkach jak soczewki w oprawkach, filtry interferencyjne, przysłona tęczowa Dane techniczne:

Średnica ekranu 120 mm

Średnica otworu 40 mm
	
	
	

	7.1.6
	Suwak do ławy optycznej, h=30 mm
	3
	SZT.
	

	
	Do okrągłych wsporników o średnicy do 10 mm; ze znacznikiem do dokładnego określenia położenia na ławie. 

Materiał AIMoSi 0,5 anodowany na czarno. Wymiary w mm: szerokość 50, długość 84, wysokość 30 mm.

Suwak z kolumną 30 mm, ze stali szlachetnej.
	
	
	

	7.1.7
	Przedłużenie ławy optycznej, l=600 mm
	1
	SZT.
	

	7.1.8
	Stopki do ławy optycznej, justowane
	2
	SZT.
	

	7.1.9
	Ekran metalowy,300x300 mm
	1
	SZT.
	

	7.1.10
	Stopka statywu, okrągła
	1
	SZT.
	

	7.1.11
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	8.1
	Kompl.zest.eksp. Dyfrakcja światła w szczelinie i na krawędzi
	1
	SZT.
	

	8.1.1
	Laser helowo-neonowy, 1,0 mW, 230V
	1
	SZT.
	

	8.1.2
	Fotodetektor krzemowy ze wzmacniaczem
	1
	SZT.
	

	
	Dioda krzemowa z wysoką proporcją sygnał -szum do pomiarów fotometrycznych przy wysokim stopniu zakłóceń. Przesuwny uchwyt na okrągłym wsporniku do diody z soczewką, odejmowaną przysłoną ze szczeliną i 1,5 kablem z wtykiem diodowym do dołączania jednostki kontrolującej. Zakres spektralny 390...1150 nm. 

Maksymalna czułość 900nm.

Napięcie w ciemności 0,75 mV.  

Szerokość pasma 65 kHz. 

Szczelina przysłony d=0,3 mm.

Opis odnosi się do dalszych fotodeketorów występujących w kolejnych zestawach
	
	
	

	8.1.3
	Układ nadzoru do fotodetektora krzemowego
	1
	SZT.
	

	
	Wzmacniacz i układ nadzoru fotodetektora krzemowego.

Trzy wyjścia BNC

-wyjście 1 (monitora), szerokość pasma DC 10…600 kHz, współczynnik wzmocnienia:1

-wyjście 2: szerokość pasma 10…60 Hz, współczynnik wzmocnienia: 1…100

-wyjście 3 (filtr) szerokość pasma AC 200 Hz…10 kHz, współczynnik wzmocnienia 1…100

Wejście:

- 5-pinowe wejście diodowe do fotodetektora

Dane techniczne:

Przyłącze: +9…+12V

Pobór mocy; 1W

Obudowa z tworzywa sztucznego z uchwytem o wymiarach 194 x 140 x 130 mm

Wraz z zasilaczem 110/240V.

Opis odnosi się do wszystkich układów nadzoru występujących w kolejnych zestawach.
	
	
	

	8.1.4
	Złącze wtyku BNC/gniazdo 4 mm
	1
	SZT.
	

	8.1.5
	Uchwyt soczewek
	1
	SZT.
	

	8.1.6
	Soczewka w oprawce, f - 50mm
	1
	SZT.
	

	8.1.7
	Szczelina, regulowana
	1
	SZT.
	

	8.1.8
	Ekran metalowy,300x300 mm
	1
	SZT.
	

	8.1.9
	Stopka statywu PASS, okr¹g³a
	4
	SZT.
	

	8.1.10
	Przymiar, I 1000mm
	1
	SZT.
	

	8.1.11
	Zacisk
	1
	SZT.
	

	8.1.12
	Taśma pomiarowa, l=2000 mm
	1
	SZT.
	

	8.1.13
	Multimetr cyfrowy 2010
	1
	SZT.
	

	
	Wysokiej pewności multimetr cyfrowy zabezpieczony przed nadnapięciem z licznymi funkcjami pomiarowymi jak DCV, ACV, DCA, ACA, pomiar rezystancji, pojemności, częstotliwości, temperatury, tester diod i tester przebicia z brzęczykiem . 

Wyświetlacz LCD 3,5 cyfry, wysokość cyfry 28 mm, podświetlenie tła wyświetlacza, manualny wybór trybu pracy. 

Wskazanie stanu naładowania baterii, test tranzystorów, funkcja zachowania wartości szczytowych, automatycznie wyłączany, spełnia normy IEC1010-1 i CAT II 1000V.
Dane techniczne:
Pomiar napięcia: 0-200 mV/2/20/200/1000V-;0-200mV/2/20/200/750V~;100 µV-;
Pomiar natężenia prądu: 0-2/20/200mA-/20A-/1µA-;0…2/20/200mA~/20A~/1 µA
Pomiar rezystancji: 200Ω/2/20/200kΩ/2/20/2000MΩ;0,1Ω
Pomiar pojemności: 20/200nF/2/20/200µF;10pF
Pomiar częstotliwości: 2/20/200/2000kHz/10MHz
Pomiar temperatury: -40…+1000ºC
Wymiary: 100 x 190 x 35 mm
Waga: 405g
W dostawie:
Przewody testujące
Czujnik temperatury NiCr-Ni
Baterie
Torba do przechowywania miernika
2 końcówki pomiarowe

Opis odnosi się do wszystkich mierników uniwersalnych występujących w dalszych zestawach.
	
	
	

	8.1.14
	Przewód łączeniowy 32A,750mm,czerwony
	1
	SZT.
	

	8.1.15
	Przewód łączeniowy 32a,750mm,niebieski
	1
	SZT.
	

	8.1.16
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
	

	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	9.1
	Kompl.zest.eksp. Nasilenie dyfrakcji na przysłonie z kilkoma szczelinami i na siatce
	1
	SZT.
	

	9.1.1
	Laser helowo-neonowy, 1,0 mW, 230V
	1
	SZT.
	

	9.1.2
	Fotodetektor krzemowy ze wzmacniaczem
	1
	SZT.
	

	9.1.3
	Układ nadzoru do fotodetektora krzemowego
	1
	SZT.
	

	9.1.4
	Złącze wtyku BNC/gniazdo 4 mm
	1
	SZT.
	

	9.1.5
	Profilowana ława optyczna, l=1500 mm
	1
	SZT.
	

	
	System ław z aluminium ze specjalnym profilem. Lekkie, odporne na przewrócenie (nawet bez zamocowania śrubą dociskową) oraz wygięcia, odkształcenia i korozję. Przymiar ze skalą w mm na całej długości ławy. Zabezpieczone przed poślizgiem stopki z regulacją wysokości. Suwaki do mocowania elementów optycznych. Dokładne justowanie z pomocą dwóch krawędzi prowadzących. Oznaczenie na środku do dokładnego określenia położenia. Różne długości kolumny ze stali nierdzewnej do mocowania elementów optycznych na wspornikach o średnicy 10 mm. Wykonane z lekkiego metalu AIMoSi 0,5 anodowane. Wymiary przekroju poprzecznego: szerokość 81 mm, wysokość 32 mm. Długość I=1500 mm 
	
	
	

	9.1.6
	Stopki do ławy optycznej, justowane
	2
	SZT.
	

	9.1.7
	Suwak do ³awy optycznej, h=30 mm
	5
	SZT.
	

	9.1.8
	Układ przesuwny, poziomy
	1
	SZT.
	

	
	Do precyzyjnego przesuwu przyrządów optycznych wzdłuż i w poprzek ławy na wsporniku o średnicy do 10 mm

Zakres przesuwu 50 mm; zgrubny odczyt na skali mm szyny prowadzącej; dokładny odczyt 1/100 mm na podziałce bębna. 

Odległość między górną płaszczyzną kolumny a górną powierzchnią stopki 82 mm.

Układ przesuwny może być zamocowany na stopce w dwóch przeciwległych położeniach różniących się o 90 stopni.
	
	
	

	9.1.9
	Uchwyt soczewek
	2
	SZT.
	

	9.1.10
	Uchwyt do tarcz 50mmx50mm
	1
	SZT.
	

	9.1.11
	Soczewka w oprawce, f + 20mm
	1
	SZT.
	

	9.1.12
	Soczewka w oprawce, f +100mm
	1
	SZT.
	

	9.1.13
	Przysłona z 3 szczelinami pojedynczymi
	1
	SZT.
	

	
	Na płytce szklanej 50 x 50 mm. Szerokość szczelin 0,1;0,2;0,4 mm
	
	
	

	9.1.14
	Przysłona z 4 szczelinami wielokrotnymi
	1
	SZT.
	

	
	Na płytce szklanej o wymiarach 50 x 50 mm. Szerokość szczeliny/odstęp między szczelinami (0,1/0,25)mm; n=2;3;4;5
	
	
	

	9.1.15
	Siatka dyfrakcyjna, 4 linie/mm
	1
	SZT.
	

	
	Siatka pomiędzy dwoma ochronnymi płytkami szklanymi 4 linie/mm Powierzchnia siatki 35x24 mm. Opis odnosi się do wszystkich siatek dyfrakcyjnych występujących z dalszych zestawach . Różnice w opisie są podane przy każdej z siatek.
	
	
	

	9.1.16
	Siatka dyfrakcyjna, 8 linii/mm
	1
	SZT.
	

	9.1.17
	Siatka dyfrakcyjna,10 linii/mm
	1
	SZT.
	

	9.1.18
	Siatka dyfrakcyjna,50 linii/mm
	1
	SZT.
	

	9.1.19
	Multimetr cyfrowy 2010
	1
	SZT.
	

	9.1.20
	Przewód łączeniowy 32a,750mm,czerwony
	1
	SZT.
	

	9.1.21
	Przewód łączeniowy 32a,750mm,niebieski
	1
	SZT.
	

	9.1.22
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	10.1
	Kompl.zest.eksp. Fotometryczne prawo odległości
	1
	SZT.
	

	10.1.1
	Luksomierz
	1
	SZT.
	

	
	Z pomocą przyrządu można mierzyć natężenie światła w laboratorium jak i w terenie w zakresie do 300 klx

Zasadnicze właściwości przyrządu: 

Duży wyświetlacz ciekłokrystaliczny (40x50 mm) z dużym i małym, czteropozycyjnym wskaźnikiem cyfrowym (wysokość cyfr 15 lub 7,5 mm), dzięki czemu można jednocześnie wskazywać np. dwa pomiary

Analogowy wskaźnik słupkowy o dużej dokładności (2%) do lepszego śledzenia zmian wielkości mierzonych

Złącze do transmisji danych (RS232) do przesyłania wyników pomiarów do komputera lub wyświetlacza wielko formatowego.  

Specjalne oprogramowanie w środowisku Windows.

Duża szybkość transmisji : 9600 bitów/s, wbudowany logger  do zachowywania wyników  250 pomiarów dzięki czemu pomiary zrealizowane w terenie mogą być dalej obrabiane w laboratorium

Ergonomiczna obudowa z klawiaturą pokrytą folią  umożliwiająca obsługę z pomocą jednej ręki

Sterowanie mikroprocesorowe wszystkich funkcji pomiarowych, obsługowych i analizujących

Duża ilość funkcji dodatkowych, jak np.: podtrzymanie wyniku pomiaru, zachowywanie i prezentacja wielkości minimalnych, maksymalnych i średnich, kalibrowanie, itp.

Zasilanie z akumulatora, 9V baterii lub zasilacza zewnętrznego. 

Wskazywanie gotowości do pracy i odłączanie zasilania przy dłuższej przerwie w korzystaniu z miernika

Współpraca z typowymi elektrodami ze znormalizowanymi wtyczkami

Realizuje szereg wygodnych dla użytkownika funkcji jak test baterii, wskazanie zapamiętania danych, sterowanie z zewnętrznego przyrządu lub sterowanie innym zewnętrznym przyrządem. 

Poza tym typowe funkcje zamrożenie wyniku pomiaru, tryb kalibrowania, sterowanie zewnętrzne, nastawianie loggera danych. 

Prezentacja wartości średniej, minimalnej i maksymalnej, itp.
	
	
	

	10.1.2
	Sonda pomiarowa do luksomierza
	1
	SZT.
	

	
	Do dołączania do luksomierza. Wtyk diodowy, 5-pinowy. Długość kabla sondy 2 m.
	
	
	

	10.1.3
	Przedłużenie ławy optycznej, l=600 mm
	1
	SZT.
	

	10.1.4
	Stopki do ławy optycznej, justowane
	2
	SZT.
	

	10.1.5
	Suwak do ławy optycznej, h=30 mm
	1
	SZT.
	

	10.1.6
	Suwak do ławy optycznej h=80 mm
	1
	SZT.
	

	10.1.7
	Oprawa żarówki E14, na wsporniku
	1
	SZT.
	

	10.1.8
	Żarówka 6V/5A,E14
	1
	SZT.
	

	10.1.9
	Zasilacz 0-12VDC/6V,12VAC
	1
	SZT.
	

	
	Możliwy do zastosowania z zestawach eksperyment-talnych z  elektryki i elektroniki

Odporny na zniszczenie elektryczne dzięki zabezpie-czonemu przeciwzwarciowo wyjściu prądu stałego i automatycznemu zabezpieczeniu na wyjściu prądu zmiennego. 

Napięcie stałe regulowane bezstopniowo, stabiliz-owane i bezzwarciowe. 

Wyjścia napięcia zmiennego z automatycznym wyłącznikiem zabezpieczenia nadprądowego. 
Dane techniczne: 
Wyjście prądu stałego 0...12 V-/2 A; 
Wyjście prądu zmiennego 6 V~/12 V~/5 A; 
Przyłącza: 
bezpieczne gniazda wtykowe  4 mm; 
regulacja prądu stałego 0...2 A; 
tętnienia resztkowe U : < 5 mV; 
opór wewnętrzny: < 10 mÙ; 
maksymalna. wydajność mocy 60 VA; 
pobór mocy 68 VA; 
napięcie zasilające 230 V~; 
wymiary: 194 x 140 x 130 mm

Opis odnosi się do wszystkich zasilaczy tego typu występujących w kolejnych zestawach.
	
	
	

	10.1.10
	Zacisk uniwersalny
	1
	SZT.
	

	10.1.11
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	11.1
	Kompl.zest.eksp. Polaryzacja w płytkach ćwierćfalowych
	1
	SZT.
	

	11.1.1
	Fotodetektor krzemowy ze wzmacniaczem
	1
	SZT.
	

	11.1.2
	Układ nadzoru do fotodetektora krzemowego
	1
	SZT.
	

	11.1.3
	Złącze wtyku BNC/gniazdo 4 mm
	1
	SZT.
	

	11.1.4
	Uchwyt soczewek
	3
	SZT.
	

	11.1.5
	Soczewka w oprawce, f +100mm
	1
	SZT.
	

	11.1.6
	Uchwyt do przysłon
	2
	SZT.
	

	11.1.7
	Przysłona tęczówkowa
	1
	SZT.
	

	
	Przestawna w sposób ciągły przysłona tęczówkowa (blaszkowa).

Średnica otworu 2..30 mm.

Pasuje do uchwytu soczewek 
	
	
	

	11.1.8
	Kondensor podwójny, f 60mm
	1
	SZT.
	

	11.1.9
	Uchwyt kondensora
	1
	SZT.
	

	11.1.10
	Lampa Hg, 50W, b. wysokiego ciśnienia
	1
	SZT.
	

	
	Źródło światła wyposażone w wysokociśnieniową lampę rtęciową służące jako źródło światła o ekstremalnie dużej intensywności i gęstości światła. Dzięki szkłu kwarcowemu w żarówce i tarczy ochronnej na wyjściu promienia świetlnego uzyskujemy wysoki udział promieniowania ultrafioletowego. Żarówka może być stosowana uniwersalnie w doświadczeniach z optyki lub przy projekcjach. W połączeniu z filtrami interferencyjnymi uzyskujemy interaktywne monochromatyczne źródło światła m.in. do określania kwantu Plancka i długości koherencji. 

Obudowa metalowa z pokrętłami justującymi na ścianie tylnej do justowania żarówki w pionie i poziomie. Tubus do wyjścia promienia świetlnego (z tarczą bezpieczeństwa ze szkła kwarcowego) do nakładania kondensorów. 

Dwa mikrowłaczniki ze względów bezpieczeństwa czynią dotykane części obudowy beznapieciowymi podczas otwierania obudowy. 

Obudowa z 10 mm wspornikiem i stałym przewodem zasilającym z 4 mm specjalnymi wtykami do dołączenia zapłonnika lamp. 

Napięcie zapłonu lampy 230V; napięcie świecenia lampy (42 +/=4)V

Prąd/moc lampy 1,3A/50W

Natężenie światła 2000 Im

Jasność światła 230 cd

Gęstość światła 2 30000 cd/cm 

Długość łuku świetlnego 1 mm

Obudowa (mm) 134x118x151

Zalecane dodatki:

Kondensor podwójny f=60 mm 

Kondensor pojedynczy f=100 mm 

Kondensor pojedynczy f=200 mm 
	
	
	

	11.1.11
	Zasilacz do lampy Hg/50W/230V/50Hz
	1
	SZT.
	

	
	Do zasilania wysokociśnieniowych lamp rtęciowych 50W. 

Odporna na stłuczenie obudowa z uchwytem nośnym i stopką do stawiania. 

Ze starterem i zabezpieczeniem termicznym przed przegrzaniem.

Lampka kontrolna zasilania sieciowego i specjalne zabezpieczone przyłącza do lamp.

Rodzaj zabezpieczenia Klasa 1

Pobór mocy max. 300 VA

Napięcie zasilania 230 V

Obudowa (mm) 230x236x168
	
	
	

	11.1.12
	Filtr interferencyjny żółty, 578 nm
	1
	SZT.
	

	
	Filtr interferencyjny, żółty, 578 nm

Filtr liniowy, które przepuszcza tylko 1 wąski zakres widma i którego krzywa przepuszczania wykazuje dużą stromość zbocza. Maksima boczne w widocznym i ultrafioletowym zakresie są tłumione przez filtr. Używane w połączeniu z wysokociśnieniową lampą rtęciową do tworzenia światła monochromatycznego do określania h. 

Dane użytecznej długości fali na oprawce

Średnica filtra 40 mm

Długość fali lambda maksymalnej przepuszczalności odpowiada liniom widma Hg.

Nakładane na uchwyt soczewek 
	
	
	

	11.1.13
	Filtr polaryzacyjny na wsporniku
	2
	SZT.
	

	11.1.14
	Profilowana ława optyczna, l=1000 mm
	1
	SZT.
	

	11.1.15
	Stopki do ławy optycznej, justowane
	2
	SZT.
	

	11.1.16
	Suwak do ławy optycznej, h=30 mm
	8
	SZT.
	

	11.1.17
	Suwak do ławy optycznej h=80 mm
	1
	SZT.
	

	11.1.18
	Preparat polaryzacyjny, mika
	2
	SZT.
	

	11.1.19
	Multimetr cyfrowy 2010
	1
	SZT.
	

	11.1.20
	Przewód łączeniowy 32a,750mm,czerwony
	1
	SZT.
	

	11.1.21
	Przewód łączeniowy 32a,750mm,niebieski
	1
	SZT.
	

	11.1.22
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	12.1
	Kompl.zest.eksp. Prawo Malusa
	1
	SZT.
	

	12.1.1
	Laser helowo-neonowy, 1,0 mW, 230V
	1
	SZT.
	

	12.1.2
	Przedłużenie ławy optycznej, l=600 mm
	1
	SZT.
	

	12.1.3
	Stopki do ławy optycznej, justowane
	2
	SZT.
	

	12.1.4
	Suwak do ławy optycznej, h=30 mm
	3
	SZT.
	

	12.1.5
	Filtr polaryzacyjny na wsporniku
	1
	SZT.
	

	12.1.6
	Fotoelement krzemowy do płyty bazowej
	1
	SZT.
	

	
	Przydatny do doświadczeń ze światłem laserowym i do wykazywania pasma podczerwonego w widmie żarówki. Fotoelement krzemowy w trwałej, cylindrycznej obudowie (d=20 mm); powierzchnia emaliowana na czarno; stały przewód do zasilania (I=1,5 m) z dwoma wtykami 4 mm. Przysłona szczelinowa umożliwia próbkowanie widm i wzorów interferencji.

Dane techniczne:

Maksymalne napięcie przy 1000luks Uwe: ca 450mV

Maksymalne natężenie prądu przy 1000 luks Uwe: ca 250 mA

Fotoczułość S: ca 250 nA/luks

Długość fali o najwyższej czułości: ca 850 nm

Zakres długość fali lambda: 420...1060 nm

Kąt otwarcia: +/-60 stopni

Aktywna powierzchnia czujnika A: 25 mm kw.

W dostawie: 

Przysłona ze szczeliną; wspornik, tworz. szt. d=10 mm I=110 mm; 

Drążek statywu 
	
	
	

	12.1.7
	Multimetr cyfrowy 2010
	1
	SZT.
	

	12.1.8
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	13.1
	Kompl.zest.eksp.Pomiar małych rezystancji 
	1
	SZT.
	

	13.1.1
	Pręt przewodzący ciepło, miedź
	1
	SZT.
	

	
	Masywny, wykonany z miedzi, w powłoce z przeźroczystego tworzywa sztucznego do zmniejszenia bocznych strat ciepła. Jeden koniec odizolowany na 2 cm celem wstawienia w gniazdo kalorymetru z przyłączem do doprowadzenia ciepła.  Powierzchnia powłoki z 10 wgłębieniami do pomiaru gradientów temperatury wzdłuż pręta. Nadają się także do  określania przewodności elektrycznej (zależność między przewodnością cieplna a elektryczną metali).

Wymiary:

Średnica 25 mm

Długość 420 mm
	
	
	

	13.1.2
	Pręt przewodzący ciepło, aluminiowy
	1
	SZT.
	

	
	Opis jak wyżej ale wykonany z aluminium.
	
	
	

	13.1.3
	Uniwersalny wzmacniacz pomiarowy
	1
	SZT.
	

	
	Do wzmacniania napięć stałych i zmiennych w zestawach eksperymentalnych.

Dwa tryby pracy: 

-wzmacniacz elektrometru o wysokim oporze wejściowym oraz

-Low drift dla słabych sygnałów pomiarowych o średniej oporności źródłowej. 

W obydwu trybach możliwe dołączenie filtru dolnoprzepustowego w celu eliminacji zakłóceń (np. podczas kreślenia wykresów z pomocą rejestratora). 

Korzystając z dodatkowych rezystorów wzgl. kondensatorów można mierzyć także natężenia względnie  ładunki. 

Dane techniczne: 

•współczynnik wzmocnienia: 1/10/102 /103 /104 /105 /trwały

• dokładność współczynnika wzmocnienia <3%

• impedancja wejściowa: >1013 Ω w trybie elektrometru / 10 kΩ w trybie Low drift 

• napięcie wejściowe/wyjściowe -10...+10 V 

• zakres częstotliwości (-3 dB): V=1 0...22 kHz, V=10 0...22 kHz, V=10 2 0...10 kHz, V=10 3 0...6 kHz, V=10 4 0...2,5 kHz, V=10 5 0...2 kHz 

• dołączany filtr dolnoprzepustowy o stałej czasowej 0s/0,1s/0,3s/1s/3s 

• napięcie zasilania 230 V~ 

• wymiary 194 x 140 x 128 mm.

Opis odnosi się do wszystkich uniwersalnych wzmacniaczy pomiarowych występujących w kolejnych zestawach.
	
	
	

	13.1.4
	Multimetr cyfrowy 2010
	2
	SZT.
	

	13.1.5
	Zasilacz 0-12VDC/6V,12VAC
	1
	SZT.
	

	13.1.6
	Przełącznica
	1
	SZT.
	

	
	Przełącznica używana do równoległego lub szeregowego łączenia paneli obwodów elektrycznych z gniazdami o odstępie 19 mm

Możliwe łączenie przełącznic z pomocą zworek w ciągi paneli.

Obciążalność 60V-/25V~/10A.

Na płycie czołowej nadruk schematu połączeń. 

Wymiary: 120 x 90 x 30 mm
	
	
	

	13.1.7
	Przewód łączeniowy, 10cm,32A,żółty
	2
	SZT.
	

	13.1.8
	Przewód łączeniowy, 25cm,32A,czerwony
	1
	SZT.
	

	13.1.9
	Przewód łączeniowy, 25cm,32A,niebieski
	1
	SZT.
	

	13.1.10
	Przewód ³aczeniowy 32a,500mm,czerwony
	2
	SZT.
	

	13.1.11
	Przewód ³aczeniowy 32a,500mm,niebieski
	1
	SZT.
	

	13.1.12
	Przewód łączeniowy, 75cm,32A,żółty
	2
	SZT.
	

	13.1.13
	Przewód ³aczeniowy 32a,750mm,niebieski
	1
	SZT.
	

	13.1.14
	Przewód łączeniowy,200cm,32A,żółty
	2
	SZT.
	

	13.1.15
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	14.1
	Kompl.zest.sprzet.Rezystancja wewn. i jej dopasowanie w źródłach napięcia
	1
	SZT.
	

	14.1.1
	Skrzynka na baterie
	1
	SZT.
	

	14.1.2
	Bateria 4,5 V, 3R 12 DIN 40869
	1
	SZT.
	

	14.1.3
	Zasilacz 5VDC/2.4 A
	1
	SZT.
	

	14.1.4
	Reostat 10 Ohm 5,7 A
	1
	SZT.
	

	
	Odpowiedni jako rezystor wstępny lub dzielnik napięcia. Cztery gniazda wtykowe 4 mm z czego jedno do uziemienia obudowy Wysoka obciążalność. W obudowie metalowej bezpiecznej w dotyku. Także przy maksymalnym obciążeniu nie przegrzewa się dzięki dobrej wentylacji.

Dane techniczne: 

Rezystancja 10 Ω, obciążalność 5,7A; obciążalność krótkotrwała 8A 

Tolerancja rezystancji: +/-10%

Wymiary obudowy: 420x90x150 mm 

Opis odnosi się do pozostałych rezystorów występujących w dalszych zestawach a różnice są podane przy każdym z nich.
	
	
	

	14.1.5
	Reostat 100 Ohm 1,8 A
	1
	SZT.
	

	14.1.6
	Multimetr cyfrowy 2010
	2
	SZT.
	

	14.1.7
	Gniazdo wtykowe, podwójne, para
	1
	SZT.
	

	14.1.8
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,czerwony
	3
	SZT.
	

	14.1.9
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,niebieski
	2
	SZT.
	

	14.1.10
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	15.1
	Kompl.zest.eksp.Charakterystyka ogniwa słonecznego
	1
	SZT.
	

	15.1.1
	Ogniwo słoneczne, 4-komorowe, 2,5 x 2,5 cm
	1
	SZT.
	

	
	Do przekształcania energii promieniowania w energię elektryczną. Polikrystaliczne ogniwa Si na płytce z tworzywa z uchwytem i przejrzysta szybką ochronną. Odporne na temp. do 100 C. Oznaczone gniazda 4mm. Wielkość: 110 x 115mm.
	
	
	

	15.1.2
	Stos termoelektryczny Molla
	1
	SZT.
	

	
	Sonda do wykazywania promieniowania cieplnego światła widzialnego i  ultrafioletu. Metalowa obudowa na wsporniku z polerowanym stożkowym reflektorem. 16 połączonych szeregowo termoelementów za zaczernioną powierzchnią pomiarową.

Odejmowane okienko ze szkła ochronnego.
	
	
	

	15.1.3
	Uniwersalny wzmacniacz pomiarowy
	1
	SZT.
	

	15.1.4
	Reostat 330 Ohm 1,0 A
	1
	SZT.
	

	15.1.5
	Oprawa żarówki E27, z reflektorem, włącznikiem i uchwytem
	1
	SZT.
	

	15.1.6
	Żarówka 230V/120W,z reflektorem
	1
	SZT.
	

	15.1.7
	Dmuchawa ciepłego/zimnego powietrza, 1700 W
	1
	SZT.
	

	
	Dmuchawa ciepłego/zimnego powietrza. Obudowa z tworzywa sztucznego. Z dwustopniową dmuchawą i czterema stopniami grzewczymi oraz czujnikiem przed przegrzaniem. Z rzeczywistym układem chłodzącym. Profesjonalny silnik 230V~ do długotrwałego użytku.

Moc 1700W

Wymiary: ok.240 x 100 x 230 mm. 

Długość kabla sieciowego ok.2,8 m
	
	
	

	15.1.8
	Przymiar, I 1000mm
	1
	SZT.
	

	15.1.9
	Stopka trójnożna statywu
	2
	SZT.
	

	15.1.10
	Stopka statywu, okrągła
	2
	SZT.
	

	15.1.11
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=250mm
	1
	SZT.
	

	15.1.12
	Mufa krzyżowa
	2
	SZT.
	

	15.1.13
	Uchwyt płyt, grubość płyty 0..10 mm
	1
	SZT.
	

	15.1.14
	Zacisk uniwersalny
	1
	SZT.
	

	15.1.15
	Zacisk
	2
	SZT.
	

	15.1.16
	Płyty szklane, 150x100mm,d=4mm,2 szt.
	1
	SZT.
	

	15.1.17
	Multimetr cyfrowy 2010
	2
	SZT.
	

	15.1.18
	Termometr laboratoryjny, -10...+100 st. C
	1
	SZT.
	

	15.1.19
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,czerwony
	3
	SZT.
	

	15.1.20
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,niebieski
	2
	SZT.
	

	15.1.21
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
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	16.1
	Komp..zest.eksp. Prawo Faradaya
	1
	SZT.
	

	16.1.1
	Zasilacz uniwersalny
	1
	SZT.
	

	
	Do różnorodnych zastosowań, wysoko wydajny do wykorzystania także jako źródło prądu stałego. 

Źródło prądu stałego: 

Stabilizowane, regulowane stałe napięcie wyjściowe, ustawiane bezstopniowo w zakresie 0...18V. 

Ograniczenie prądowe ustawiane w zakresie 0...5A. 

Wyświetlacz LED dla trybu prądu stałego. 

Zabezpieczenie przed ustalonym prądem zwarciowym. 

Wyjście napięcia zmiennego: 

transformator stopniowany 2...15V, wyjścia oddzielone galwanicznie od sieci. 

Napięcie ustawiane obrotowym przełącznikiem stykowym. 

W pełni obciążalny (5A), również przy jednoczesnym poborze prądu stałego. 

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym. 

Wszystkie wyjścia poprzez gniazda 4 mm

Dane techniczne: 

•napięcie zasilania: 230V~ 

• pobór mocy: 295VA 

• wymiary 230 x 236 x 168 mm

Opis odnosi się do wszystkich zasilaczy uniwersalnych występujących w kolejnych zestawach.
	
	
	

	16.1.2
	Aparat Hofmanna
	1
	SZT.
	

	
	Do elektrolizy wody i ilościowego określania powstających przy tym gazów. Wyposażenie aparatu w gwintowane nakrętki zapewnia stabilne mocowanie elektrod. Przewód silikonowy i naczynie niwelujące pozwalają wyrównać ciśnienia gazów z ciśnieniem powietrza co wpływa pozytywnie na dokładność pomiarów. Jest to szczególnie ważne przy realizacji ćwiczeń z zakresu praw Coulomba lub Faradaya. Za pomocą przycisków przyrząd może być mocowany do każdego statywu. Skalowane rury z 2 kurkami i gwintowanymi łącznikami. 

Długość rur 510 mm; skalowanie co 50 mm, podziałka 0,2 mm. 

Proponowane wyposażenia dodatkowe: 

elektrody, urządzenie do wymiany jonowej, inne elementy galwaniczne.
	
	
	

	16.1.3
	Elektroda platynowa w rurce ochronnej,d=8mm
	2
	SZT.
	

	16.1.4
	Multimetr cyfrowy 2010
	1
	SZT.
	

	16.1.5
	Wyłącznik bistabilny
	1
	SZT.
	

	
	Panel wykonany z tworzywa sztucznego z układem przełącznika dźwigniowego. Na obudowie nadrukowany schemat elektryczny. Obciążalność 10A.

Wymiary obudowy 120x90x30 mm

Przyłącza: Gniazda wtykowe 4 mm
	
	
	

	16.1.6
	Przewód łączeniowy 32a,750mm,niebieski
	1
	SZT.
	

	16.1.7
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,czerwony
	1
	SZT.
	

	16.1.8
	Przewód łączeniowy, 25cm,32A,czerwony
	2
	SZT.
	

	16.1.9
	Statyw palnika Bunsena, 210x130mm, h=750mm
	1
	SZT.
	

	16.1.10
	Zacisk podwójny, krzyżowy
	3
	SZT.
	

	16.1.11
	Zacisk uniw. śruba nastawna na ruchomym pręcie
	2
	SZT.
	

	16.1.12
	Stoper cyfrowy, 1/100 s
	1
	SZT.
	

	16.1.13
	Elektroniczna stacja meteorologiczna 433 MHz
	1
	SZT.
	

	
	Całkowicie elektroniczna stacja meteorologiczna z 7-linijkowym wyświetlaczem LCD do wskazywania czasu, daty, prognozy pogody, ciśnienia atmosferycznego, wilgotności powietrza, temperatury wewnątrz pomieszczenia, temperatury zewnętrznej (droga radiową), faz księżyca. Do stawiania na stole lub mocowania do ściany. Wraz z dodatkowym czujnikiem radiowym do pomiaru temperatury zewnętrznej.

Dane techniczne

Temperatura:

Zewnątrz: - 50 ...+70 stopni C

Wewnątrz: 0...+ 60 stopni C

Higrometr: 2…90% wilgotności względnej

Symbol wskazywania prognozy pogody

Ciśnienie powietrza mbar, hPa lub Hg (przełączany)

Przebieg zmian ciśnienia w ostatnich 12 godzinach

Zachowywanie wartości min/max

Funkcja alarmu temperatury zewnętrznej

Faza księżyca 

Wskazanie wymiany baterii czujnika zewnętrznego

Wymiary: 188 x 95 x 24 mm

W dostawie: baterie i instrukcja obsługi.
	
	
	

	16.1.14
	Zlewka 600 ml, niska
	1
	SZT.
	

	16.1.15
	Zestaw Waga Sartorius CPA 623S i program do współpracy z PC
	1
	SZT.
	

	
	Waga precyzyjna

Profesjonalna waga do podstawowych zastosowań laboratoryjnych. o następujących cechach:

• podświetlany wyświetlacz; wys. cyfr 16,5 mm  

 • wbudowane złącze RS232

 •wbudowany zasilacz sieciowy 230V/50 Hz; możliwe także zasilanie bateryjne

 • automatyczne justowanie przyciskiem z pomocą zewnętrznego obciążenia 

• programy do różnych zastosowań wagi

 • prosta obsługa z pomocą dwóch klawiszy

 • zabezpieczenie przed przeciążeniem 

• zabezpieczenie przed kradzieżą

• szalki ze stali szlachetnej

• Zakres wagi  maksymalnie 410 g             

• Dokładność odczytu 0,01 g

• Wymiary szalki Ø 116 mm 

Konwerter złącza RS232-USB

Aktywny konwerter z wtykami USB A i SUB-D9. Dołączany do złącza USB zapewnia dostęp do szeregowego złącza z 9-stykowym wtykiem SUB-D i zapewnia połączenie komputera z tego rodzaju złączem urządzenia zewnętrznego. W dostawie konwerter złącza USB-RS2322 i napęd na CD.

Długość kabla konwertera 1,8 m

Oprogramowanie Waga w zestawie z wagą

Uniwersalny program rejestrowania I obróbki danych do prezentowania I obróbki danych pomiarowych z wag wyposażonych w złącze szeregowe. Dodatkowo niezbędny konwerter złącza RS232 na USB.

· Barwne cyfrowe, analogowe lub graficzne prezentowanie wyników pomiarów na ekranie w trybie online

· Autoskalowanie

· Rejestrowanie danych pomiarowych ręczne lub sterowane czasowo

· Zintegrowane funkcje analizy i obróbki danych pomiarowych

·  W formacie Windows 
	
	
	

	16.1.16
	Pipety Pasteura,l=145mm,250 szt.
	1
	SAT
	

	16.1.17
	Kapturki gumowe, 10 szt.
	1
	SAT
	

	16.1.18
	Lejek szklany, u góry-d=80mm 
	1
	SZT.
	

	16.1.19
	Tryskawka, 500ml,tw. szt.
	1
	SZT.
	

	16.1.20
	Kwas siarkowy, 95-98%, 500 ml            
	1
	SZT.
	

	16.1.21
	Woda destylowana, 5l
	1
	SZT.
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	17.1
	Kompl.zest.eksp.Pomiar ziemskiego pola magnetycznego
	1
	SZT.
	

	17.1.1
	Para cewek Helmholtza
	1
	SZT.
	

	
	Para cewek do wytwarzania jednorodnego pola magnetycznego. Można zastosować lampę ze śladem torów elektronów. Dwie jednakowe cewki, każda na cokole z numerowanymi gniazdami łączeniowymi 4 mm. Trzy szyny do łączenia cewki w odstępie 200 mm, 2 z nich jednocześnie do mocowania lampy ze śladem elektronów. Szyny są łatwe do zdejmowania tak, że cewki mogą być ustawiane w dowolnym odstępie. Średnica cewek 400 mm

Liczba zwojów każda cewka 154

Rezystancja cewki 2,1 om

Maksymalny prąd cewki 5A

Maksymalna gęstość pola przy I=5A w układzie Helmholtza 3,5 mT
	
	
	

	17.1.2
	Zasilacz uniwersalny
	1
	SZT.
	

	17.1.3
	Reostat 100 Ohm 1,8 A
	1
	SZT.
	

	17.1.4
	Teslomierz cyfrowy
	1
	SZT.
	

	
	Do precyzyjnego pomiaru i wskazywania stałego i zmiennego pola magnetycznego. 
Duży, 3,5 pozycyjny wyświetlacz cyfrowy 
• Wskazanie kierunku (znaku) pola stałego 
• Wskazywanie od 10 T do 2 T w 3 przełączanych zakresach 
• Nastawienie punktu zerowego 
• Możliwa kompensacja zakłóceń pola (np. pole ziemskie) 
• Kalibrowany, tzn. nie potrzeba żadnych magnesów kalibrujących lub cewek 
• 2 sondy ze szczególnie dużym, niezależnym od temperatury efektem Halla 
• Ruchoma, bardzo płaska sonda do pomiarów w szczelinach 
• Sonda stykowa do pomiaru pola magnetycznego w otoczeniu przewodów i cewek 
• Wyjście analogowe do podłączenia rejestratora. 
Obudowa (mm): 230x236x168.
Napięcie zasilające 230 V~ 
Dodatkowo potrzebne sondy pomiarowe (zamawiane osobno): 
Sonda Halla, osiowa 

Sonda Halla, styczna 
	
	
	

	17.1.5
	Sonda Halla, osiowa
	1
	SZT.
	

	
	Może być używana z modułem bazowym interfejsu komputerowego lub teslomierzem.

Długość sondy (bez rękojeści) 300 mm

Średnica rurki sondy 6 mm
	
	
	

	17.1.6
	Multimetr cyfrowy 2010
	1
	SZT.
	

	17.1.7
	Inklinatorium
	1
	SZT.
	

	
	Do wskazywania inklinacji magnetycznej i określania kierunku pola magnetycznego ziemi oraz stwierdzania pola magnetycznego przewodników z prądem.

Igła magnetyczna umocowana na obrotowym jarzmie na wsporniku. 

Widełki z  gniazdem zaopatrzone w gniazda do dostarczania prądu. Do tego stopka. 

Długość igły 85 mm. 

Podziałka skali co 2 stopnie.
	
	
	

	17.1.8
	Stopka statywu, okrągła
	1
	SZT.
	

	17.1.9
	Mufa krzyżowa
	1
	SZT.
	

	17.1.10
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=250mm
	1
	SZT.
	

	17.1.11
	Kolumna zaciskowa
	1
	SZT.
	

	17.1.12
	Przewód łączeniowy,100cm,32A,czerwony
	1
	SZT.
	

	17.1.13
	Przewód łączeniowy,100cm,32A,niebieski
	4
	SZT.
	

	17.1.14
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
	

	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	

	18.1
	Kompl.zest.eksp.Pole magnet.przewodu kołowego/Prawo Biota-Savarta z teslomierzem
	1
	SZT.
	

	18.1.1
	Cewka indukcyjna 300 zwojów, d 40 mm
	1
	SZT.
	

	
	Do badania indukcji elektromagnetycznej w połączeniu z cewką wzbudzenia 750 mm oraz poznania prawidłowości pól magnetycznych w długich cewkach. Jednowarstwowe uzwojenie na cylindrze z tworzywa sztucznego z kołnierzem pasującym do cewki. Ilość zwojów 300 średnica zwoju 40 mm, długość uzwojenia 3,5 om, indukcyjność 800 µH, maksymalny prąd 1,2 A.

Ogólne opisy odnoszą się także do innych cewek indukcyjnych występujących w zestawie przy różnych innych parametrach jak średnica zwoju rezystancja i indukcyjność. HELMHOLTZA, PARA 06960.00
	
	
	

	18.1.2
	Cewka indukcyjna 300 zwojów, d 32 mm
	1
	SZT.
	

	18.1.3
	Cewka indukcyjna 300 zwojów, d 25 mm
	1
	SZT.
	

	18.1.4
	Cewka indukcyjna 200 zwojów, d 40 mm
	1
	SZT.
	

	18.1.5
	Cewka indukcyjna 100 zwojów, d 40 mm
	1
	SZT.
	

	18.1.6
	Cewka indukcyjna 150 zwojów, d 25 mm
	1
	SZT.
	

	18.1.7
	Cewka indukcyjna 75 zwojów, d 25 mm
	1
	SZT.
	

	18.1.8
	Teslomierz cyfrowy
	1
	SZT.
	

	18.1.9
	Sonda Halla, osiowa
	1
	SZT.
	

	18.1.10
	Zasilacz uniwersalny
	1
	SZT.
	

	18.1.11
	Przymiar, I 1000mm
	1
	SZT.
	

	18.1.12
	Multimetr cyfrowy 2010
	1
	SZT.
	

	18.1.13
	Stopka statywu, okrągła
	1
	SZT.
	

	18.1.14
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=250mm
	1
	SZT.
	

	18.1.15
	Mufa krzyżowa
	1
	SZT.
	

	18.1.16
	Zacisk
	2
	SZT.
	

	18.1.17
	Podnośnik laboratoryjny 200x230 mm
	1
	SZT.
	

	
	Z metalu lekkiego. Płaszczyzna główna o wymiarach 200 x 230 mm.

Wysokość podniesienia od 65 do 260 mm.

Nośność maksymalna 7 kg.
	
	
	

	18.1.18
	Reduktor gniazda 4/2 mm, 1 para
	1
	SAT
	

	18.1.19
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,niebieski
	1
	SZT.
	

	18.1.20
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,czerwony
	2
	SZT.
	

	18.1.21
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	SZT.
	

	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	

	19.1
	Kompl.zest.eksp.Pole magnet. przewodu kołowego/Prawo Biota-Savarta z interfejsem komputerowym
	1
	SZT.
	

	19.1.1
	Cewka indukcyjna 300 zwojów,d 40 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.2
	Cewka indukcyjna 300 zwojów,d 32 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.3
	Cewka indukcyjna 300 zwojów,d 25 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.4
	Cewka indukcyjna 200 zwojów,d 40 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.5
	Cewka indukcyjna 100 zwojów,d 40 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.6
	Cewka indukcyjna 150 zwojów,d 25 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.7
	Cewka indukcyjna 75 zwojów,d 25 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.8
	Sonda Halla, osiowa
	1
	SZT.
	

	19.1.9
	Zasilacz uniwersalny
	1
	SZT.
	

	19.1.10
	Przymiar, I 1000mm
	1
	SZT.
	

	19.1.11
	Stopka statywu, okrągła
	1
	SZT.
	

	19.1.12
	Drążek statywu, przekrój kwadratowy,I=250mm
	1
	SZT.
	

	19.1.13
	Mufa krzyżowa
	2
	SZT.
	

	19.1.14
	Zacisk
	2
	SZT.
	

	19.1.15
	Podnośnik laboratoryjny 200 x 230 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.16
	Reduktor gniazda 4/2 mm, 1 para
	1
	SAT
	

	19.1.17
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,niebieski
	1
	SZT.
	

	19.1.18
	Przewód łączeniowy 32a,500mm,czerwony
	2
	SZT.
	

	19.1.19
	Klema mocująca do stołu
	1
	SZT.
	

	19.1.20
	Uchwyt płyt o grubości 0..10 mm
	1
	SZT.
	

	19.1.21
	Nić bawe³niana, l=200 m
	1
	SZT.
	

	19.1.22
	Zaczep do odważników ze szczeliną
	1
	SZT.
	

	19.1.23
	Zestaw bazowy interfejsu, złącze USB
	1
	SZT.
	

	
	Moduł podstawowy (bazowy) interfejsu komputerowego do pomiarów, sterowania i regulacji w fizyce, chemii, biologii i technice. 

Zastosowanie albo we współpracy z komputerem (przez złącze USB) lub bez komputera we współpracy z modułem COM-UNIT.
Poprzez dodatkowe moduły pomiarowe i czujniki rozszerzony zakres funkcji o pomiar wielkości nieelektrycznych. 

Zakres funkcji  możliwy do rozszerzenia poprzez złącze USB. 

Trwała obudowa z tworzywa sztucznego ze stopkami do ustawiania, różnorodne możliwości mocowania oraz boczne elementy łączeniowe do dołączania dalszych modułów
Możliwe różnorodne kombinacje układów pomiarowych na wejściach i wyjściach interfejsu w zależności od konkretnych potrzeb pomiarowych. 

Dane techniczne
3 wejścia analogowe; 

1/ Port dołączania modułów +/-10V; 

Przyłącze  Gniazdo Sub-D, 25-stykowe;

-Port S1 wejście analogowe 1 +/-(30V;10V), gniazdo 4 mm; 

Wejście    połączone z masą, wyzwalane; 

Rezystancja wejściowa >500 kΩ; 

-Port S2 Analogowe In 2 +/-(30V;10V,3V,1V,0,3 V,0,1V)
Przyłącze: gniazdo wtykowe 4 mm, gniazdo Sub-D, 9-pinowe; 

Wejście    różnicowe: wyzwalane; 

Rezystancja wejściowa 1 MΩ 

Wszystkie  wejścia analogowe o parametrach:
Częstotliwość próbkowania do  500 kHz; 

Tryb Online  do 5 kHz; 

Tryb przejmowania danych 5 Hz-500 kHz; 

Rozdzielczość  12 bitów; 

Zabezpieczenie  przed nadnapięciem 230V AC
Wyzwalanie  nastawiane;

2/ Wejście Zegar/Licznik 1 lub 2 

Zegar /Licznik  1 

Pojemność zliczania 32 bity 

Rozdzielczość   1 μs lub 250 ns;

Przyłącze   gniazdo wtykowe  4 mm;

Zegar / Licznik 2  

Pojemność zliczania 40 bitów, 

rozdzielczość 200 ms; 

gniazdo 4 mm; 

Możliwości konfiguracji 

-dla sygnałów TTL:  Zegar/Licznik/Licznik z bramką czasową
-dla sygnałów  analogowych Licznik/Licznik 
Wyjścia analogowe (w porcie modułów lub czujników); 

Zakres napięcia  +/-10V; 

Rozdzielczość  12 bitów; 

Przyłącze   gniazdo Sub-D, 9 lub 25-pinowe;

Wyjście napięcia (np. do fotobramki);
Napięcie wyjściowe  5V/0,2 A; 

Przyłącze: gniazdo wtykowe  4 mm
Dane ogólne modułu głównego interfejsu:

Złącze USB  gniazdo USB 2.0

 - Szybkość transmisji  maks.115200 bitów/s

 - Przyłącza modułów głównych gniazda wielostykowe, 48-styków
- Zasilanie 12V/6W

 - Przyłącze Gniazdo niskonapięciowe 

- Wymiary obudowy  190 x 135 x 90 mm
	
	
	

	19.1.24
	Program Pomiar siły/natężenia pola magnetycznego
	1
	SZT.
	

	
	Do sterowania i rejestrowania danych pomiarowych z eksperymentów wymagających pomiarów siły i natężenia pola magnetycznego.

Nowoczesne, wszechstronne, wydajne i łatwe w obsłudze oprogramowanie pomiarowe  o następujących cechach:

*Jeden ramowy program do obsługi wszystkich eksperymentów
*Program ramowy jest zawarty w każdym z cząstkowych pakietów programu 

*W razie potrzeby program ramowy może być rozszerzony o dalsze pakiety i funkcje *Prezentacja danych w czasie rzeczywistym 

*Eksport danych do innych aplikacji Windows 

*Parametry eksperymentu mogą być zachowane i ponownie uruchomione
Program realizuje procedurę pomiarową w 3 krokach:
1.Wybieranie funkcji podstawowych modułu bazowego
- z każdym nowo zainstalowanym programem do obsługi modułów pomiarowych rozszerza się zakres możliwości programu
2.Nastawienie parametrów pomiarów (eksperymentu)
- już w czasie pomiaru wyniki mogą być prezentowane w postaci analogowej, cyfrowej lub diagramu
- w zależności od nastawionych funkcji podstawowych pojawia się odpowiednie okno parametrów
- uaktywnienie i nastawienie parametrów poszczegól-nych ćwiczeń odbywa się zgodnie z opisem w dostępnej literaturze
3.Uruchomienie pomiaru i realizacja ćwiczenia
- obszerna biblioteka funkcji gwarantuje wszechstronność analizy danych pomiarowych
- wywoływanie, rejestrowanie i zachowywanie danych pomiarowych oraz wydruk
- przetwarzanie kanałów z pomocą licznych funkcji
- wygładzanie wartości średnich, wycinki czasowe pomiarów
- dowolnie programowalna grubość i kolor linii
- analiza wielkości szczytowych, krzywych wzrostu, wielkości średnich, przeliczanie ekstremum, itp.
- wskaźnik, zoom, zestaw do zaznaczania fragmentów, progresja liniowa krzywej, skalowanie grafiki, itp.
- dzielenie ekranu na wiele okien do porównywania wielu pomiarów
- wielkości pomiarowe mogą być przechowywane w schowku w postaci graficznej lub cyfrowej
- typowa dla Windows pomoc on-line
- dane pomiarowe przetwarzane z pomocą funkcji matematycznych są dodawane do tabeli w postaci kolumny o identycznym wyglądzie
- zmienna, automatycznie dopasowująca się rozdzielczość obrazu do okna programu                                                                                                                                                     Program  posiada także pakiety do obsługi 6 różnych, przenośnych przyrządów pomiarowych ze złączem RS232 oraz szeregu innych przyrządów eksperymentalnych ze złączem RS232 
Wymagania sprzętowe:
·       IBM PC od Pentium I
·       min. 8 MB RAM, 20MB wolne na dysku twardym
·       od Windows 9x
·       kompatybilny ze wszystkimi drukarkami współpracującymi z Windowsem
	
	
	

	19.1.25
	Zasilacz 12 VDC/2 A
	1
	SZT.
	

	19.1.26
	Moduł pomiarowy " Teslomierz"
	1
	SZT.
	

	
	Dołączany do interfejsu moduł pomiarowy do precyzyjnych pomiarów stałych i zmiennych pól magnetycznych w zakresie od 5uT do 1 T (w podzakresach: +/-10mT,+/-100mT,+/-1T). 

Nie są potrzebne magnesy do kalibrowania. 

Kompensacja +/-1mT we wszystkich zakresach. 

Justowanie punktu zerowego z programu. 

Maksymalna rozdzielczość 5µT (12 bitów).
Do pomiarów niezbędna jest sonda Halla stykowa lub szczelinowa (zamawiana w innym zestawie wymienionym w niniejszej specyfikacji) oraz odpowiedni pakiet programowy do obsługi modułu i  zestawu eksperymentalnego. 
	
	
	

	19.1.27
	Czujnik natężenia prądu do interefejsu6A, 
	1
	SZT.
	

	
	Galwanicznie separowany czujnik natężenia prądu z magnetycznym przetwornikiem do pomiaru prądu stałego i zmiennego. Obudowa z tworzywa sztucznego z parą bezpiecznych gniazd wtykowych 4 mm i 9-stykowym wtykiem Sub-D oraz 350 mm kablem przyłączeniowym ze złączami 9-stykowymi Sub-D.

Dane techniczne:

Zakresy pomiarowe:  6A,0,6A, Autorange

Dokładność:    +/- 1,5%

Rozdzielczość:   0,1% końcowej wielkości zakresu pomiarowego

Rezystancja przejścia:   <20 mΩ

Częstotliwość graniczna: 20 kHz

Wymiary:  90 x 42 x 23 mm

Waga:  0,12 kg
	
	
	

	19.1.28
	Rejestrator ruchu z kablem
	1
	SZT.
	

	
	Dołączany bezpośrednio do modułu bazowego interfejsu. Czujnik inkrementacyjny o maksymalnie dużej rozdzielczości (512 kroków na obrót) do rejestrowania ruchu obrotowego i liniowego.

W sztywnej obudowie na wsporniku metalowym ze specjalnym kablem do połączenia z wejściem czasowym 1 i wejściem cyfrowym 0 interfejsu.

Możliwości dalszego podłączania umożliwiają wykorzystanie z innymi interfejsami lub licznikami cyfrowymi.

Do bezproblemowego dołączania tego czujnika są wymagane następujące podzespoły:

Złącze przejściowe BNC/para wtyków 4 mm           

Złącze przejściowe gniazdo BNC/wtyk 4 mm    

Odpowiedni pakiet programowy:
	
	
	

	19.1.29
	Złącze gniazda BNC/para wtyków 4mm
	2
	SZT.
	

	19.1.30
	Złącze BNC/wtyk 4-mm
	1
	SZT.
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Zestaw do fizyki

	
	Parametr wymagany
	
	
	Parametr oferowany

	 
	 
	
	 
	

	Lp.
	Nazwa/Opis
	Ilość
	Jedn.
	

	1
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Kompl.zest.eksp. Mobilność elektroforetyczna
	
	
	

	1.1.1
	Komora elektroforetyczna, pionowa
	1
	szt.
	

	
	Do rozdzielania protein z pomocą gotowych żeli poliakrylamidowych.

W dostawie:

Nośnik żeli z elektrodami  i pokrywką

Zacisk klemowy do jednego żelu

Komora żelowa

Pokrywa zabezpieczająca z kablem zasilającym i  bezpiecznymi wtykami

Szablony do nanoszenia żeli z 10 kieszeniami

Szablony do nanoszenia żeli z 15 kieszeniami

Instrukcja obsługi

Wymiary nosnika żelu 7 x 8,5 cm

 Pionowa mini komora do rozdzielania protein gwarantuje skrócony do maksimum czas przebiegu procesu, tak że w ciągu godziny lekcyjnej można zaprezentować cały cykl rozdziału elektroforez. Gotowy żel w prosty sposób umieszcza się w nośniku żelu i mocuje przy pomocy uchwytu klemowego . Następnie nośnik żelu z uchwytem umieszczamy w pleksiglasowym naczyniu. Do nośnika żelu i pleksiglasowego naczynia dołączamy właściwe elektrody, podłączamy napięcie i proces się zaczyna.

W przeciwieństwie do poziomej komory , w której cała warstwa żelu jest pokryta roztworem buforowym w komorze tej buforem są pokryte tylko dwie komory. Próbki  lub standardy  są pipetowane do  kieszeni nośnika z pomocą mikropipety i szablonu do nakładania żeli.

Ze względów bezpieczeństwa napięcie do komory można dołączyć dopiero po nałożeniu pokrywy na naczynie. Czas trwania podziału około 30 min.


	
	
	

	1.1.2
	Zasilacz do elektroforezy 100/200 V 
	1
	szt.
	

	
	
	
	
	

	1.1.3
	Naczynie reakcyjne, jednorazowe,1,5ml,1000 szt.
	1
	szt.
	

	
	Z polipropylenu z przytwierdzonym na lince wieczkiem, pojemność 1.5 ml. W zestawie 1000 szt. Przeźroczyste z zawieszaną pokrywką

Zalecany dodatkowo:

Stojak do naczyń jednorazowych 
	
	
	

	1.1.4
	Stojak do naczynia reakcyjnego
	1
	szt.
	

	
	Szary, wykonany z polipropylenu. Numerowane gniazda na 20 probówek o pojemności 1,5 ml. Odporny na sterylizację parową (121 st. C).

Wymiary: 210x70x37 m
	
	
	

	1.1.5
	Pipeta mikrolitrowa 2-20 µl
	1
	szt.
	

	
	Pipeta z poduszką powietrzną. Prosta w obsłudze i wygodna, z ergonomicznie rozwiązanym uchwytem na rękę. Niewielka waga pozwala na długą, wygodną pracę. Rozmieszczenie przycisków pozwala na obsługę przyrządu jedną ręką: boczne położenie przycisku dozującego; funkcjonalny sposób wymiany końcówek roboczych; oddzielny przycisk regulacji wielkości pobieranych próbek. Konieczność potwierdzenia każdej czynności uniemożliwia wykonanie wadliwej operacji.

Poj. 2– 20 μ, podziałka 0.01 μl 
	
	
	

	1.1.6
	Pipeta mikrolitrowa 25-250 µl
	1
	szt.
	

	
	Pipeta z poduszką powietrzną. Prosta w obsłudze i wygodna, z ergonomicznie rozwiązanym uchwytem na rękę. Niewielka waga pozwala na długą, wygodną pracę. Rozmieszczenie przycisków pozwala na obsługę przyrządu jedną ręką: boczne położenie przycisku dozującego; funkcjonalny sposób wymiany końcówek roboczych; oddzielny przycisk regulacji wielkości pobieranych próbek. Konieczność potwierdzenia każdej czynności uniemożliwia wykonanie wadliwej operacji.

Poj.25-250 μl Podziałka 1.0  μl 
	
	
	

	1.1.7
	Końcówki do pipet 2-200ul,żółte,1000 szt.
	1
	SET
	

	1.1.8
	Kolba Erlenmeyera 1000 ml, wlew szeroki
	1
	szt.
	

	1.1.9
	Cylinder pomiarowy 1000 ml
	1
	szt.
	

	1.1.10
	Cylinder pomiarowy 100 ml
	2
	szt.
	

	1.1.11
	Szalka Petriego d=200 mm, szklana
	1
	szt.
	

	1.1.12
	Pipety Pasteura,l=145mm,250 szt.
	1
	SET
	

	1.1.13
	Kapturki gumowe, 10 szt.
	1
	SET
	

	1.1.14
	Pręt mieszadła, Boro 3.3,l=300mm,d=8mm
	1
	szt.
	

	1.1.15
	Liniał,l=200mm,tworzywo sztuczne
	1
	szt.
	

	1.1.16
	Rękawice 1-razowe, średnie, winyl, 100 szt.
	1
	szt.
	

	1.1.17
	Gotowy żel akrylamidowy 10%, 10szt.
	1
	szt.
	

	1.1.18
	Zel SDS-PAGE Standards, BR, 0,2 ml
	1
	szt.
	

	1.1.19
	Bufor SDS-triglicyna,10x,1l 
	1
	szt.
	

	1.1.20
	Bufor Laemmli,30 ml
	1
	szt.
	

	1.1.21
	Barwnik do białek Coomassi,Bio-Safe,1l
	1
	szt.
	

	1.1.22
	Woda destylowana, 5l
	1
	szt.
	

	1.1.23
	Zlewka 250 ml, niska
	2
	szt.
	

	1.1.24
	Stoper demonstracyjny, śr.skali 130 mm
	1
	szt.
	

	1.1.25
	Skalpel, wygięty, uchwyt metalowy
	1
	szt.
	

	1.1.27
	TESS Expert - Podr. Eksperymenty Laboratoryjne Fizyka/Chemia/Biologia - CD-ROM
	1
	szt.
	

	
	 Opisy eksperymentów fizycznych, chemicznych i biologicznych przewidzianych w II pracowni fizycznej i w części stanowiących przedmiot niniejszego zamówienia. Obszerne instrukcje do realizacji poszczególnych eksperymentów, z których każda zawiera:

-temat  i cel eksperymentu

-wykaz niezbędnego sprzętu do wykonania eksperymentu

-procedura realizacji eksperymentu

-wiadomości teoretyczne do ewaluacji eksperymentu

-wyniki realizowanych pomiarów

-informacje analizujące i uzupełniające

Na CD-ROM. W trwałym opakowaniu plastikowym. Opis odnosi się do wszystkich  podręczników o tym tytule występujących w kolejnych zestawach 
	
	
	

	
	
	
	
	


Wykonawca zobowiązany jest zaoferować dostawę całości sprzętu wchodzącego w skład części.

Parametry określone przez Zamawiającego w kolumnie „Parametr wymagany" są bezwzględnie wymagane, a ich wartości muszą spełniać zakres określony w tej kolumnie. Oferty, które nie spełniają tych wymagań zostaną odrzucone jako niezgodne z SIWZ.

Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszej tabelce.


