Zatgcznik nr 2 do dokumentacji programowej

Nazwa kierunku: MATEMATYKA

Poziom studiéw: | stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Profil studidw: ogdlnoakademicki

Dziedzina: nauki $ciste i przyrodnicze, nauki humanistyczne, nauki spoteczne

Dyscyplina/Dyscypliny': matematyka — dyscyplina wiodaca, informatyka, filozofia, nauki o zarzadzaniu i jakosci

Efekty uczenia sie dla przedmiotow ogdlnouniwersyteckich (lektoraty, wychowanie fizyczne, przedsiebiorczosc, przedmioty misyjne) okreslone sq w odrebnych
uchwatach Senatu

Symbol
efektu
kierunkowego

Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego
stopnia
poziomoéw 6-8
PRKi

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
poziomow 6-8
PRKi

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
poziomow 6 i 7
PRK dla
dziedziny sztuki'

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
poziomow 6 i 7
PRK dla
kwalifikacji
inzynierskich"

Wiedza: absolwent zna i rozumie

Kod skladnika

Kod skladnika

Kod sktadnika

Kod skladnika

opisu opisu opisu opisu
rozumie znaczenie matematyki i jej zastosowan, w szczegdlnosci jej role w
K_wo01 L. , , . S P6U_W2 P6S_WK1
- kontekscie dylematow wspotczesnej cywilizacji - -
dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci
K_W02 . P6U_W1 P6S WG1
- zatozen — _
rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego
K_W03 . . . . s P6U_W1 P6S_WG1
- do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk - -
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane pojecia i twierdzenia stanowigce
podstawowa wiedze z zakresu matematyki wyzszej, w szczegdlnosci z zakresu:
K_Wo04 analizy matematycznej, algebry, geometrii, logiki, miary i catki, probabilistyki, P6U_W1 P6S_WG1

rownan rdzniczkowych, statystyki, teorii mnogosci, topologii oraz innych wybranych
dziatéw matematyki i jej zastosowan
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zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace konkretne pojecia matematyczne,
K_W05 - . L . . . . P6U_W1 P6S_WG1
- jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania - -
zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki
K_WO06 Y . pole yoe . Y . ) 'g Y P6U_W1 P6S_WG1
dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji jednej i wielu
K_Wo07 zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze P6U_W1 P6S_WG1
szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii
zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prac
K_W08 P y . . Y . Prog P gajacych prace P6U_W1 P6S_WG1
matematyka i rozumie ich ograniczenia
zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzac
K_W09 .p . P . Y ) 1 P prog ay P6U_W1 P6S_WG1
- do obliczer symbolicznych - -
zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ekonomicznych, prawnych i etycznych
aspektéw dziatalnosci zawodowej matematyka, w szczegdlnosci dotyczace:
K_W10 . . S - . P6U_W2 P6S_WK2
bezpieczerstwa i higieny pracy, ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
.. £ s . Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
Umiejetnosci: absolwent potrafi opisu opisu opisu opisu
K UoL potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pi$mie, przedstawia¢ poprawne P6U_U1 P6S_UW1
- rozumowania matematyczne, formutowaé twierdzenia i definicje P6U_U3 P6S_UK1
ostuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; potrafi poprawnie uzywacé
K_U02 postie J ¢ . . . Y P Pop Y P6U_U1 P6S_UW1
- kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym - -
umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metoda indukcji zupetnej; potrafi
K_U03 - B} . . . P6U_U1 P6S_UW1
- definiowac funkcje i relacje rekurencyjne - -
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych P6U_U1 P6S_UW1
potrafi tworzyé nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych lub
K_U05 , L P6U_U1 P6S_UW1
produktéw kartezjarskich
ostuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc zagadnienia z réznych
K_U06 P g,J e Jeny . & pretuac zag y P6U_U1 P6S_UW1
- obszaréw matematyki - -
rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami nieskoriczonosci oraz
K_Uo07 . . P6U_U1 P6S_UW1
- porzadkéw w zbiorach - -
umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb niewymiernych i
K_U08 P pole Y 4 ! preyidady Y Y P6U_U1 P6S_UW1
przestepnych
otrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i opisywac
K_U09 p L. : yeorsy preeisce y psy P6U_U1 P6S_UW1
ich wtasnosci
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K_U10

postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na
prostym i Srednim poziomie trudnosci — oblicza¢ granice ciggdw i funkcji, badac
zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa szeregow

P6U_U1

P6S_UW1

K_U11

potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw,
tabel, wykreséw, schematdw i stosowaé je w zagadnieniach praktycznych

P6U_U1

P6S_UW1

K_U12

umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac
precyzyjne i Sciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan

P6U_U1L

P6S_UW1

K_U13

postuguje sie definicja catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia

P6U_U1

P6S_UW1

K_U14

umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez podstawienie;
umie zamienia¢ kolejnosé catkowania; potrafi wyrazac pola powierzchni gtadkich i
objetosci jako odpowiednie catki

P6U_U1

P6S_UW1

K_U15

potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze
bazujacych na jego zastosowaniach

P6U_U1

P6S_UW1

K_U16

postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego,
macierzy

P6U_U1

P6S_UW1

K_U17

dostrzega obecnosé struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni
liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie powigzanych
bezposrednio z algebra

P6U_U1

P6S_UW1

K_U18

umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi podaé geometryczng
interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analiza matematyczng

P6U_U1

P6S_UW1

K_U19

rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ sie
geometryczng interpretacjg rozwigzan

P6U_U1

P6S_UW1

K_U20

znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci
wtasne i wektory wtasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojeé

P6U_U1

P6S_UW1

K_U21

sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac te umiejetnos¢ do
rozwigzywania rownan rdézniczkowych liniowych o statych wspoétczynnikach

P6U_U1

P6S_UW1

K_U22

potrafi zinterpretowac uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujgc pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej

P6U_U1

P6S_UW1

K_U23

rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci topologiczne podzbiordéw przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych

P6U_U1

P6S_UW1
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umie wykorzystywac wtasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania
K_U24 , S P6U_U1 P6S_UW1
- zadan o charakterze jakosciowym - -
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktdre mozna rozwigzaé
K_U25 P J p' Y ) Y g ) p.. y 2 P6U_U1 P6S_UW1
- algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu - -
umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym
K_U26 ) Y . gor godny becy Jatzap & Y Y P6U_U1 P6S_UW1
- jezyku programowania - -
potrafi skompilowaé, uruchomic i testowac¢ napisany samodzielnie program
K_U27 P6U_U1 P6S_UW1
- komputerowy - -
K_U28 umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy danych P6U_U1 P6S_UW1
K_U29 umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne P6U_ U1l P6S_UW1
postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i
K_U30 . , P6U_U1 P6S_UW1
przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego
potrafi podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw
prawdopodobienstwa i oméwic¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele
K_U31 L . . P6U_U1 P6S_UW1
- matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg; zna zastosowania praktyczne - -
podstawowych rozktadéw
K _U32 umie stosowac wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa P6U_U1 P6S_UW1
potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i
K_U33 ciggtym; potrafi wykorzystac twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do P6U_U1 P6S_UW1
szacowania prawdopodobienstw
umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich odpowiednikami
K_U34 ,p YQ ysyeEny ol poptiad P P6U_U1 P6S_UW1
- prébkowymi - -
umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem
K_U35 . P6U_U1 P6S_UW1
narzedzi komputerowych
L, . . o P6U_U1 P6S_UW1
K_U36 potrafi méwic o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem P6U_U3 P6S_ UKL
K_U37 zna co najmniej jeden jezyk obcy P6U_U3 P6S_UK3
potrafi wykorzystywac posiadang wiedze, aby w sposdb poprawny i zrozumiaty
s . P P6S_UW1
K U38 formutowac ztozone i nietypowe problemy matematyczne, dyskutowac o nich i o P6U_U1 PGS UKL
- sposobach ich rozwigzania oraz prezentowac wyniki i treSci matematyczne, w P6U_U3 P6S UK2
szczegdblnosci z wykorzystaniem technik informacyjno-komunikacyjnych -
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potrafi wiasciwie dobieraé zrédta informacji, w szczegdélnosci elektroniczne, na
K_U39 podstawie ich analizy i oceny oraz dokonywadé syntezy zgromadzonej na ich P6U_U1 P6S_UW1
podstawie wiedzy

potrafi komunikowat¢ sie w srodowisku matematykdéw Scistym jezykiem, postugiwac

) - . . o . P6S_UK1
K_U40 sie specjalistyczng terminologia, przedstawiac i oceniaé opinie, w szczegdlnosci bra¢ P6U_U3 P6S UK2
udziat w debatach dotyczacych podstaw matematyki wyzszej -

potrafi planowac i organizowaé prace samodzielng oraz efektywnie wykonywad i P6U_U1 P6S UO1
K_U41 . . : . . P6U_U3 -
koordynowac zadania w zespole, takze o charakterze interdyscyplinarnym PEU K2 P6S_UO2

potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i rozwija¢ umiejetnosci zawodowe oraz
K_U42 planowaé wtasna sciezke samoksztatcenia i konsekwentnie dazy¢ do jej realizacji P6U_U2 P6S_UU1
przez cate zycie

Kompetencije spoteczne: absolwent jest gotow do Kod ::;‘:S"ika Kod ::;‘:S"ika Kod :gi':g"ika ::gj Kladnika
jest gotow do uwzgledniania ograniczen wtasnej wiedzy i umiejetnosci, adekwatnej
oceny poziomu swoich kompetencji, swoich stabych stron, koniecznosci statego
K_KO01 doskonalenia swoich zawodowych kompetencji, a jednocze$nie zna swoje mocne P6U_K2 P6S_KK1

strony i prezentuje krytyczna postawe wobec opinii nie popartych racjonalnym
uzasadnieniem

jest gotow do doceniania roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw o

charakterze poznawczym oraz praktycznym, typowych dla zawoddw i miejsc prac

K_K02 - P Y . p”y y‘ ypowy .J p Y P6U_K2 P6S_KK2
- wtasciwych dla absolwentéw studiéw na kierunku matematyka oraz zasiegania - -

opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

jest gotow do wypetniania spotecznych zobowigzan wynikajacych z charakteru pracy

K_K03 typowej dla matematyka, w szczegdlnosci aktywnie dziata na rzecz interesu P6U_K1 Egg—ﬁg%
publicznego -
jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, szanowania dorobku i

K_Ko04 tradycji zawodowych oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej i dziatania na rzecz Egg—ﬁ% P6S_KR1
ich przestrzegania przez innych -

K_KOS jest gotow do popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki P6U_K1 P6S_KOL

wyzszej

i W przypadku przyporzadkowania kierunku do wiecej niz jednej dyscypliny, nalezy wskaza¢ dyscypline wiodaca.
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ii Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Ustawa z dn. 22 grudnia 2015r. o
Zintegrowanych Systemie Kwalifikacji

iii Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu
szkolnictwa wyzszego i nauki — Rozporzadzenie MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. - czesc |

iv Charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu
szkolnictwa wyzszego i nauki — dla dziedziny sztuki — Rozporzadzenie MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. - czes¢ Il

v Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu
szkolnictwa wyzszego i nauki, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — Rozporzadzenie MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. - czes¢é |l



