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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

DOSTAWA WRAZ Z WDROZENIEM | WSPARCIEM TECHNICZNYM SYSTEMU INFORMATYCZNEGO OPARTEGO NA

OPROGRAMOWANIU GIS NA POTRZEBY REALIZACJI GRANTU NAUKOWEGO ,, ATLASU KLASZTOROW W POLSCE X-XXI W.”

PRZEZ KATOLICKI UNIWERSYTET LUBELSKI JANA PAWLA II.

Zadanie 1. Opracowanie wstepnej koncepcji merytorycznej portalu, opisanie funkcjonalnosci, wdrozenie wers;ji

pilotazowej portalu.

Wykonawca opracuje we wspdtpracy z Zamawiajgcym wstepng koncepcje merytoryczng portalu zawierajgcg cele projektu,

charakterystyke grupy docelowej, zawartos$¢ tematyczng (zakres prezentowanych danych, tresci), planowang architekture i

funkcjonalnos¢ portalu z wykorzystaniem narzedzi zamawianego oprogramowania. Po zakonczeniu opracowania koncepcji

wdrozy wersje pilotazowa.

Zadanie 2. Wykonanie przestrzennej bazy danych klasztorow i portalu map w Internecie w formie systemu GIS

A.
1.

Wymagania ogolne
Przedmiot zamdwienia musi mie¢ posta¢ systemu GIS, rozumianego jako system umozliwiajagcy prowadzenie
przestrzennej bazy danych klasztorow oraz tworzenie na podstawie tych danych map i publikacje ich w Internecie.
Wszystkie komponenty systemu muszg mieé mozliwosé instalacji w $rodowisku zwirtualizowanym, dziatajgcym na
fizycznym serwerze dostarczonym przez Zamawiajgcego, przy czym instalacja srodowiska wirtualizacji i przygotowanie
surowych maszyn wirtualnych zostanie wykonana przez Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy wszystkie licencje oprogramowania niezbedne do instalacji, konfiguracji, uruchomienia i dziatania
systemu oraz wykona instalacje i konfiguracje systemow operacyjnych oraz wszelkiego oprogramowania tworzgcego
system.
System GIS wykorzystany do opracowania bazy danych klasztoréw i portalu map musi by¢ wdrozony z wykorzystaniem
komponentdw posiadajgcych wsparcie techniczne ich producentéw min. przez okres 5 lat.
Komponenty systemu muszg posiadaé¢ budowe modutowg umozliwiajacg ich pdzniejszg rozbudowe.

. System musi umozliwia¢ tworzenie kopii bezpieczenstwa i przywracanie konfiguracji wszystkich sktadowych

komponentow (warstwa bazy danych, logiki biznesowej/GIS, warstwa prezentacji/portal) poprzez wtasne, wbudowane
mechanizmy oraz na poziomie catej maszyny w przypadku zastosowania przez Wykonawce wirtualizacji.

. Wymagania funkcjonalne:

l. Warstwa bazy danych

1. Dane tworzace bazg danych klasztoréw musza by¢ przechowywane przy uzyciu systemu zarzadzania baza danych
(DBMS) lub innej technologii, ktéra pracuje w technologii klient-serwer.

2. System musi zapewni¢ ochrone przed nieautoryzowanym dostepem do bazy danych. Autentykacja uzytkownikéw musi
sie odbywac¢ za pomocg nazwy uzytkownika i hasta, ktére nie moze by¢ przesytane niezaszyfrowane, lub za pomoca
zewnetrznego mechanizmu (np. LDAP)

3. System musi zapewnia¢ mozliwos$¢ definiowania uprawnien na poziomie obiektéw bazie danych oraz definiowania
restrykcji na potaczenia do bazy danych.

4. Baza danych musi zapewni¢ efektywne przetwarzanie danych, w tym danych przestrzennych.

5. Baza danych musi zapewni¢ transakcyjne przetwarzanie danych, ktére umozliwia jednoczesny dostep do danych dla
wielu uzytkownikow w trybie do odczytu i edycji.
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Baza danych musi zapewni¢ bezpieczefistwo gromadzenia i przetwarzania danych gwarantujace poprawnos¢ i
spojnosé zapisow danych, w tym réwniez brak podatnosci na uszkodzenie danych w przypadku awarii sprzetowe;j,
nieoczekiwanego zamknigcia systemu operacyjnego itp.

Baza danych musi zapewni¢ mozliwos¢ tworzenia kopii bezpieczenstwa i odzyskiwania danych. Proces tworzenia kopii
musi umozliwiaé jego automatyzacje.

Baza danych musi umozliwi¢ automatyczne gromadzenie metadanych, tj. informacji o wszystkich obiektach w bazie
danych (np. tabele, widoki, uzytkownicy, itp.) a takze umozliwia¢ biezagcy monitoring potaczen do bazy danych.

Baza danych musi umozliwi¢ logowanie do plikdw informacji o dziataniu systemu bazy danych. Zaréwno poziom
szczeg6towosci informacji (np. ostrzezenia, btedy) jakie bedy logowane jak i zawarto$é¢ logéw (np. informacji o
uzytkowniku, adresie klienta, nazwie bazy danych, czasie zdarzenia, czy rodzaju polecen) czy ustawienia rotacji logow
muszg by¢ konfigurowalne.

Baza danych musi pozwalac na przechowywanie danych przestrzennych w postaci obiektéw typu punkt, linia, poligon
wraz z atrybutami opisujgcymi te obiekty, w postaci wartosci typu numerycznego (catkowite i zmiennoprzecinkowe),
znakowego i daty.

Baza danych musi umozliwia¢ na definiowanie praw dostepu (odczyt, wstawianie, aktualizacja, usuwanie) do danych
przestrzennych okreslonym uzytkownikom i grupom uzytkownikow.

Baza danych musi posiada¢ mozliwos$¢ przechowywania zatacznikdéw plikowych (np. plik graficzny, pdf, dokument
word, itp.) dla obiektow przestrzennych, przy czym dowolny obiekt przestrzenny moze mie¢ przyporzgdkowany jeden
lub wiele zatgcznikdw plikowych.

Baza danych musi by¢ interoperacyjna, tzn. umozliwia¢ wymiane danych z innymi systemami i by¢ zgodna z OpenGIS
Implementation Specification for Geographic information - Simple feature access 1.1.

Baza danych musi umozliwia¢ definiowanie perspektyw.

Baza danych musi zapewnia¢ separacje zmian wprowadzanych przez uzytkownikéw bez duplikacji danych.

Baza danych musi umozliwia¢ jednoczesng edycje obiektéw przestrzennych, ktéra nie powoduje przestoju,
wynikajacego z zaktadania blokad.

Baza danych musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego zapisu historii zmian obiektow przestrzennych tj. nazwe
uzytkownika, ktéry utworzyt obiekt, nazwe uzytkownika, ktdry zmienit obiekt oraz daty utworzenia i zmiany obiektow.

Baza danych musi umozliwia¢ zapis, dla zdefiniowanych danych przestrzennych petnej historii zmian geometrii i
atrybutéw od zdefiniowanego punktu poczatkowego w czasie. Uzytkownicy muszg mieé¢ mozliwosé podgladu
geometrii i atrybutow dla dowolnego punktu w czasie, ktory jest mtodszy od zdefiniowanego, poczatkowego punktu w
czasie.

Baza danych musi umozliwia¢ uruchomienie procedury edycji odtgczonej, ktéra umozliwia edycje danych przy braku
dostepu do serwera i synchronizacje wprowadzonych zmian do serwera po ponownym podtaczeniu do serwera.

Baza danych powinna pozwalaé na tworzenie, modyfikacje i usuwanie predefiniowanych stownikéw wartosci, ktére
mogg by¢ przypisane okreslonym polom w tabelach, co uniemozliwia zapisanie w tych polach wartosci innych niz
stownikowe.

Oprogramowanie narzedziowe do prowadzenia bazy danych i tworzenia map do publikacji na serwerze

1.

Oprogramowanie narzedziowe do prowadzenia bazy danych oraz tworzenia map ma by¢ zainstalowane i
skonfigurowane na komputerach z systemem Windows, udostepnionych przez Zamawiajgcego i umozliwiaé
jednoczesng prace 5 uzytkownikow.

2. Oprogramowanie musi dziata¢ na systemach min. Windows 7, 8.1 10

Program do prowadzenia bazy musi umozliwia¢ przeprowadzanie tylko takich operacji na bazie danych jakie wynikajg
z uprawnien uzytkownika, ktory tgczy sie z bazg danych (np. odczyt danych po nadaniu uprawnien SELECT; prawa
dodawania i usuwania podl, wtgczania zatgcznikdw, nadawania uprawnien dla wtasciciela danych; petne uprawnienia
dla administratora).
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Program do prowadzenia bazy musi umozliwia¢ tworzenie, usuwanie i edytowanie, w bazie danych nowych tabel i klas
obiektéw typu punktowego, liniowego i poligonowego. Procedura tworzenia, usuwania i modyfikowania obiektow nie
bedzie wymagad od uzytkownika znajomosci jezyka bazy danych (np. SQL).

W zakresie tworzenia tabel i klas obiektéw, oprogramowanie musi umozliwia¢ definiowanie typu przestrzennego,
uktadu wspédtrzednych, pdl w tabeli atrybutéow (nazwy podl, rodzaje przechowywanych danych, mozliwosc¢
przechowywania null, wartos¢ domyslna) oraz indekséw na polach oraz geometrii.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dodawanie i usuwanie pdl w istniejgcych tabelach i klasach obiektéw.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ dodawanie i usuwanie indekséw (w tym indekséw na kolumnie typu
przestrzennego).

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tadowanie do tabeli w bazie danych, danych pochodzacych z plikéw csv, dBASE lub
innej tabeli w bazie. Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ dopasowania pdl pomiedzy tabelg w bazie a plikiem lub
tabelami oraz zatadowac tylko podzbidr rekordéw z pliku w oparciu o filtr, bazujgcy na wartosciach w pliku lub tabeli.
Oprogramowanie pozwala¢ musi umozliwia¢ tworzenie, modyfikacje i usuwanie predefiniowanych stownikéw
wartosci, ktére mogg by¢ przypisane okreslonym polom w tabelach. Funkcjonalnos$¢ ta nie bedzie wymagac¢ od
uzytkownika znajomosci jezyka bazy danych (np. SQL).

Oprogramowanie pozwala¢ musi umozliwia¢ tworzenie, modyfikacje i usuwanie predefiniowanych zakreséw wartosci,
ktére mogg byc¢ przypisane okreslonym polom w tabelach i sprawdzane podczas edycji. Funkcjonalnos¢ ta nie bedzie
wymagac od uzytkownika znajomosci jezyka bazy danych (np. SQL).

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tadowanie do klasy obiektéw w bazie danych, danych pochodzacych z plikéw
Shapefile, CAD lub innej klasy obiektéw w bazie. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ dopasowania pél pomiedzy tabelg
w bazie a plikiem lub tabelami oraz zatadowaé tylko podzbiér rekorddéw z pliku w oparciu o filtr, bazujacy na
wartosciach w pliku lub tabeli.

Oprogramowanie musi umozliwiaé tadowanie do bazy danych plikéw csv, dBASE, Shapefile i CAD jako nowych tabel
lub klas obiektow.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie klas obiektdw typu punktowego na podstawie wspotrzednych
zapisanych w tabeli lub pliku csv lub dBase.

Oprogramowanie musi umozliwiaé eksportowanie tabel z bazy danych do plikdw.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ eksportowanie klas obiektéw z bazy danych do plikow Shapefile.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie uzytkownikéw i grup uzytkownikéw w bazie danych. Funkcjonalnos¢ ta
nie bedzie wymagac od uzytkownika znajomosci jezyka bazy danych (np. SQL).

Oprogramowanie musi umozliwiaé definiowanie praw dostepu (odczyt, wstawianie, aktualizacja, usuwanie) do danych
przestrzennych i tabel okreslonym uzytkownikom i grupom uzytkownikéw. Funkcjonalnosc¢ ta nie bedzie wymaga¢ od
uzytkownika znajomosci jezyka bazy danych (np. SQL).

Oprogramowanie musi umozliwia¢ witgczanie i wytgczanie funkcji przechowywania zatgcznikow plikowych dla
obiektoéw przestrzennych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ edycje obiektow przestrzennych typu punkt, linia, poligon. Oprogramowanie musi
umozliwiaé dodawanie obiektu poprzez wstawianie jego wierzchotkbw na mapie; dodawanie obiektu poprzez
kopiowanie innego obiektu; modyfikacje obiektu poprzez usuwanie, wstawianie i przesuwanie wierzchotkéw;
modyfikacje zaznaczonego obiektu poprzez przesuniecie obiektu; modyfikacje poligonu za pomocg narysowanego
ksztattu, ktory przecina obiekt; podziat zaznaczonego obiektu poligonowego za pomoca narysowanego ksztattu;
usuwanie zaznaczonych obiektow.

Oprogramowanie musi pozwalaé¢ na prace z danymi 2D oraz 3D zaréwno w jednym oknie aplikacji jak i dwdch
niezaleznych instancjach uruchomionego programu.

Oprogramowanie musi zawiera¢ narzedzia do tworzenia raportéw zawierajacych zarédwno mapy jak i obiekty
tabelaryczne, tekstowe i graficzne (wykresy) do prezentacji wynikow analiz, statystyk.

Oprogramowanie zapewnia mozliwos$¢ utworzenia nowej warstwy za pomocg sumy obiektédw z innych warstw.

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ edycje wartosci w tabeli poprzez wpisanie nowej wartosci w okreslonych polach.
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.Oprogramowanie musi umozliwia¢é wsadowg edycje wartosci w tabeli w catej tabeli lub podzbiorze rekorddéw,
zdefiniowanym w oparciu o filtr, bazujgcy na wartosciach z tabeli. Wsadowa modyfikacja wartosci musi umozliwia¢
wstawianie okreslonych wartosci lub wyrazen, bazujacych na wartosciach z innych pdl i uzywajgcych standardowych
operacji zaleznych od rodzaju przetwarzanych danych (operacje arytmetyczne na liczbach, operacje ztgczenia ciggow
znakowych, zmiany wielkosci liter na mate i wielkie, zamiana ciggu znakéw na inny, wybieranie podciggu z ciggu
znakdéw, operacje wstawienia aktualnej daty, dodania roku do daty, wyznaczenia czeSci wyznaczajacej rok, miesigc,
dzien z daty, itp.)

Program musi umozliwia¢ edycje obiektow przestrzennych z przestrzennej bazy danych klasztoréw, ktdra nie
powoduje przestoju, wynikajgcego z zaktadania blokad.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ podglad historii zmian obiektow przestrzennych tj. nazwe uzytkownika, ktéry
utworzyt obiekt, nazwe uzytkownika, ktéry zmienit obiekt oraz daty utworzenia i zmiany obiektéw.

Oprogramowanie musi umozliwia¢, dla okreslonych danych podglad geometrii i atrybutéow dla dowolnego punktu w
czasie, ktory jest mtodszy od zdefiniowanego, poczagtkowego punktu w czasie.

Program musi umozliwia¢ edycje odtgczong, przy braku dostepu do serwera i synchronizacje wprowadzonych zmian
do serwera po ponownym podtaczeniu do serwera.

Program musi zapewniac¢ obstuge zatgcznikdw w zakresie ich podgladu, w trybie interaktywnym na mapie (otwarcie
przez skojarzony z typem pliku w systemie operacyjnym program, np. czytnik pdf) oraz tworzenia i modyfikacji podczas
sesji edycyjne;j.

Program musi umozliwia¢ ocene poprawnosci geometrycznej obiektéw przestrzennych w oparciu o reguty (np.
samoprzecinanie, przecinanie, pokrywanie, dotykanie, zawieranie, bycie catkowicie wewnatrz, posiadanie luk itp.)
zdefiniowane na poziomie obiektéw w klasie obiektdw, relacji pomiedzy obiektami w ramach jednej klasy obiektow i
relacji pomiedzy obiektami z réznych klas obiektow.

Oprogramowanie musi obstugiwac wszystkie powszechnie uzywane uktady wspotrzednych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zmiane uktadu wspoétrzednych danych wektorowych i rastrowych.
Oprogramowanie musi posiada¢ podstawowe narzedzia analiz przestrzennych — bufor, wycinanie, przecinanie,
ztgczenie przestrzenne i pozwalaé na ich zastosowanie dla wielu warstw jednoczesnie.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ automatyzacje czesto wykonywanych analiz i przetwarzania danych tj. posiada¢
kreator umozliwiajgcy bez umiejetnosci programowania faczenie wielu pojedynczych zadan analiz i przetwarzania
danych w jeden logiczny cigg procesow, ktéry mozna zapisa¢ w celu ponownego uruchomienia.

Oprogramowanie musi umozliwiac kalibracje map rastrowych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie map:

a. dodawanie i usuwanie warstw do mapy oraz zmiane kolejnosci ich wyswietlania,

b. wyswietlanie w widoku mapy warstw wektorowych pochodzacych z przestrzennej bazy danych klasztoréw, plikéw
Shapefile, GML, SQLite (z typem przestrzennym), WMS, WFS,

c. wyswietlanie w widoku mapy warstwy warstw rastrowych w postaci plikdéw TIFF, JPEG, GIF, PNG,

d. wyswietlanie w widoku mapy warstw WMS, WMTS i WFS,

e. wyswietlanie na mapie podzbioru obiektéw z warstwy wektorowej, zdefiniowanego na podstawie filtra operujgcego
na wartosciach z tabeli atrybutdw,

f. definiowanie dla warstw zakresu skali mapy, w ktorej majg sie wyswietlac,

e. obstugiwa¢ symbolizacje warstw wektorowych, w ktérej kazdy obiekt na mapie posiada symbol i/lub kolor
dopasowany na podstawie wartosci w tabeli atrybutéw; kolor dopasowany wg wartosci numerycznych z tabeli
atrybutdw, z obstuga klasyfikacji metodg manualng, metoda naturalnych, definiowanych i rownych przedziatéw oraz
metodami kwantyli, odchylenia standardowego oraz interwatu geometrycznego. Symbolizacja musi ponadto
obstugiwac wyswietlanie wykresow stupkowych i kotowych na podstawie wartosci z tabeli atrybutéw, kartodiagramy
oraz mape kropkowa.

f. dla warstw wektorowych umozliwia¢ wyswietlanie informacji opisowych o obiektach na mapie, ktére to bazujg na
wartosciach z tabeli atrybutow. Oprogramowanie musi umozliwia¢ definiowanie czcionki, koloru, wielkosci oraz
pofozenia napisu wzgledem obiektu na mapie oraz umozliwia¢ tgczenie napiséw, wstawianie znaku nowej linii.
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Informacje opisowe na mapie majg sie wyswietla¢ dla wszystkich obiektéw na mapie lub dla podzbioru obiektéw z
warstwy, zdefiniowanego na podstawie filtra operujacego na wartosciach z tabeli atrybutow. Kazda warstwa musi
umozliwiaé wyswietlanie wielu napiséw na mapie. Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizmy automatycznie
rozmieszczajgce napisy na mapie z uwzglednieniem preferencyjnego potozenia etykiet bez nachodzenia jedna na
druga. Program musi umozliwia¢ rdwniez manualng zmiane potozenia napisow.

g. dodawanie do mapy elementow takich jak skala liniowa i opisowa, siatka, symbol po6tnocy, elementy tekstowe (np.
tytut, opis itp.) o definiowalnej czcionce, wielkosci i kolorze, proste elementy graficzne (linie, punkty, poligony, kota,
elipsy o definiowanym kolorze obrysu i/lub wypetnienia) , legenda, rysunek z pliku. Program musi umozliwiaé
dociaganie elementdéw do margineséw mapy lub definiowalnych prowadnic.

g. wyswietlanie na jednej mapie warstw wektorowych i rastrowych o réznych uktadach wspétrzednych,

g. zapis mapy do pliku i ponowne jej wczytanie,

h. zapis symbolizacji do pliku i ponowne jej wczytanie dla warstwy,

i. wydruk mapy w standardowych formatach (np. A4 poziomo, A4 pionowo, itp.)

j. eksport mapy do pliku jpg, bmp, emf, ai, svg, tif, png, pdf o zadanej rozdzielczosci (w tym pdf z georefencjg i
mozliwoscig zarzadzania warstwami mapy)

i. automatyczny eksport serii map dla zdefiniowanych obszaréw. Program musi automatycznie generowac mape dla
wszystkich obszaréw wraz automatycznym aktualizowaniem wskazanego elementu opisowego mapy, ktére to
wykorzystuje wskazany atrybut danego obszaru.

37. Oprogramowanie musi umozliwiac eksploracje map i danych z przestrzennej bazy danych klasztorow:

o 0 T o

> @

przesuwanie na mapie,

powiekszanie, pomniejszanie (zmiana skali) mapy,

powiekszanie do wybranej warstwy,

definiowanie i zarzadzanie zaktadkami przestrzennymi, w ktérych zapisane sg zasiegi mapy. Program musi umozliwiaé
zapis zaktadek na dysku.

przegladanie tabel i tabel atrybutéw warstw, z wyswietlaniem ilosci wierszy w catej tabeli oraz ilosci wybranych
dowolng metoda wierszy,

podglad atrybutéw wskazanego na mapie obiektu,

podswietlenie na mapie obiektu odpowiadajgcego wskazanemu rekordowi w tabeli atrybutow,

witgczanie i wytgczanie widocznosci pdl w tabelach,

wybieranie obiektow w warstwie za pomocg prostokata, poligonu, okregu lub linii narysowanej na mapie,

wybieranie obiektow w warstwie lub tabeli na podstawie zapytania bazujacego na wartosciach z tabeli
atrybutéw/tabeli i obstugujgcego operatory rownosci, mniejszy, wiekszy, mniejszy lub réwny, wiekszy lub réwny, OR
AND, NOT, czy jest pusty (null), poréwnywania wyrazen wieloznacznych (jeden znak i dowolna ilo$¢ znakéw),
wybieranie obiektéw w warstwie na podstawie ich relacji (przecinanie, zawieranie, potozenie w okreslonej odlegtosci)
do obiektéw w innej warstwie

podswietlanie, powiekszanie do, przesuwanie do wybranych obiektéw przestrzennych na mapie,

. mozliwos¢ definiowania ztagczenn dwdch tabel na podstawie wartosci w okreslonej parze pél. Program musi umozliwic¢

wskazanie pola w ztgczanej i dofaczanej tabeli bez koniecznosci definiowania jakiegokolwiek zapytania czy wyrazenia
(np. SQL). Po ztgczeniu program powinien wyswietla¢ w podgladzie tabeli pola z obydwu tabel a takze pozwalac¢ na ich
uzycie podczas obliczen wartosci w tabeli, wybierania obiektéw na podstawie wartosci w tabeli oraz podczas
tworzenia napiséw na mapie czy symbolizowania,

musi zapewnia¢ obstuge atrybutu czasu, polegajagcg na wyswietlaniu na mapie tylko obiektéw zawartych w
zdefiniowanych momencie i/lub przedziale czasowym.

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ wykonywania klasyfikacji ilosciowej danych wektorowych metodami: wtasne

przedziaty, rowne przedziaty, zdefiniowane przedziaty, kwantylowe przedziaty, naturalne przerwy w ciggtosci danych,

geometryczne przedziaty, odchylenie standardowe.

Program musi umozliwiaé publikacje mapy na serwerze poprzez graficzny interfejs. Mapa po publikacji musi wyswietla¢ te

same obiekty co Zréodtowa mapa, mie¢ zachowany ukfad wspétrzednych, kolejnos¢ wyswietlania warstw oraz ich
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symbolizacje i napisy na mapie a takze widocznos¢ pdl w tabelach. Publikacji muszg podlega¢ mapy zawierajgce warstwy
oparte o dane z bazy danych klasztoréw lub o pliki na dysku.

40. Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie map podktadowych jako kafli rastrowych lub wektorowych (tzw. vector
tiles) z mozliwoscig ich opublikowania na serwerze GIS i portalu.

41. Program musi umozliwiaé¢ wyswietlanie opublikowanej na serwerze mapy obok innych warstw na mapie, bez koniecznosci
posiadania danych zrédtowych (lub zestawienia potgczenia do danych w bazie danych), na podstawie ktdorych zostata
utworzona mapa zrédtowa.

42.Oprogramowanie musi umozliwia¢ eksportowanie dodanej do mapy catej tabeli lub wybranych dowolng metoda
rekordéw z tabeli do pliku na dysku lub tabeli w bazie danych klasztoréw,

43. Oprogramowanie musi umozliwia¢ eksportowanie dodanych do mapy obiektéw z warstwy lub wybranych dowolng
metodg obiektédw z warstwy do klasy obiektéw w bazie danych klasztoréw lub do pliku Shapefile.

44, Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie tymczasowych kopii bezpieczenstwa tworzonych danych w “chmurze” do
ktérej dostep zapewni Wykonawca. Tworzenie kopii musi odbywaé sie bezposrednio z poziomu aplikacji. Dane w chmurze
muszg podlegaé edycji za pomoca interfejsu graficznego.

IIl.Warstwa logiki biznesowej/serwera GIS

1. Oprogramowanie musi umozliwia¢ publikacje w sieci map 2D i 3D, utworzonych na podstawie danych gromadzonych
w bazie danych oraz danych gromadzonych w systemie w postaci plikowe;j.

2. Oprogramowanie musi umozliwiaé¢ definiowanie uzytkownikéw i grup uzytkownikéw systemu, dla ktérych mozliwe
jest zdefiniowanie dostepu w trybie do odczytu opublikowanych map; w trybie publikacji, gdzie uzytkownik moze
samodzielnie opublikowaé mape oraz w trybie administracyjnym, gdzie uzytkownik ma nieograniczone uprawnienia, w
tym do zmiany konfiguracji map i dziatania oprogramowania. Uzytkownicy i grupy mogg by¢ przechowywani
wewnetrznie przez oprogramowanie lub w zewnetrznym repozytorium (np. LDAP). Oprogramowanie musi rowniez
umozliwia¢ zdefiniowanie dostepu publicznego (bez koniecznosci podania uzytkownika i hasta) do okreslonych,
opublikowanych map.

3. Dostep do interfejsdw administracyjnych musi by¢ zabezpieczony przez uwierzytelnianie za pomocga loginu i hasta.
Jako opcja do wyboru musi by¢ mozliwo$¢ uwierzytelniania wielosktadnikowego.

4. Opublikowane w sieci mapy muszg miec¢ funkcjonalnos¢ dostepu do atrybutdw obiektéw znajdujgcych sie na mapie, tj.
odczytu atrybutdw i wykonywania zapytan atrybutowych.

5. Opublikowane w sieci mapy muszg mie¢ w odniesieniu do warstw wektorowych obstugiwac¢ symbolizacje, w ktorej
kazdy obiekt na mapie posiada symbol i/lub kolor dopasowany na podstawie warto$ci w tabeli atrybutéw; kolor
dopasowany wg wartosci numerycznych z tabeli atrybutdow, z obstugg klasyfikacji metodg manualng, metoda
naturalnych, definiowanych i réwnych przedziatdw oraz metodami kwantyli, odchylenia standardowego oraz
interwatu geometrycznego. Symbolizacja musi ponadto obstugiwaé¢ wyswietlanie wykresow stupkowych i kotowych na
podstawie wartosci z tabeli atrybutdéw, kartodiagramy oraz mape kropkowa. Dla warstw wektorowych
oprogramowanie musi réwniez umozliwia¢ wyswietlanie informacji opisowych o obiektach na mapie, ktére to bazujg
na wartosciach z tabeli atrybutéw. Oprogramowanie musi umozliwia¢ definiowanie czcionki, koloru, wielkosci oraz
pofozenia napisu wzgledem obiektu na mapie oraz zapewnia¢ mechanizmy automatycznie rozmieszczajace napisy na
mapie z uwzglednieniem preferencyjnego potozenia etykiet bez nachodzenia jedna na drugg,

6. Opublikowane w sieci mapy muszg zapewniaé obstuge atrybutu czasu, polegajacg na wyswietlaniu na mapie tylko
obiektow zawartych w zdefiniowanych momencie i/lub przedziale czasowym.

7. Oprogramowanie musi umozliwia¢ opublikowanym mapom zdefiniowanie pracy w trybie ‘na zadanie’, gdzie kazde
zgdanie wyswietlenia mapy wystane do opublikowanej mapy powoduje wygenerowanie mapy przez oprogramowanie
oraz w trybie z cache, gdzie zgdanie wyswietlenia mapy, spowoduje zwrdcenie przez oprogramowanie gotowe;j,
wczesniej wygenerowanej mapy (kafel cache). Oprogramowanie musi umozliwia¢ wczesniejsze wygenerowanie
petnego zestawu kafli dla dowolnego obszaru mapy i skali oraz zarzadzanie kaflami (usuwanie, aktualizacja, itp.).

8. Oprogramowanie musi umozliwia¢ publikacje map w postaci kafli rastrowych oraz wektorowych.
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9.

Oprogramowanie bedzie umozliwiato edycje prostych obiektéw geometrycznych (punkty, linie, poligony) oraz ich
atrybutéw, z mozliwoscig tworzenia, usuwania i modyfikacji obiektéw (np. modyfikacja wierzchotkéw) z poziomu
aplikacji webowej, za posrednictwem opublikowanych map.

10. Oprogramowanie bedzie interoperacyjne w zakresie opublikowanych map, tzn. bedzie zgodne z standardem WMS

(wersja 1.1.0, 1.1.1i 1.3.0), WFS (1.1.0i 2.0) oraz WMTS (1.0.0), KML (2.2).

11. Oprogramowanie musi umozliwi¢ logowanie do plikdw informacji o dziataniu systemu, przy czym poziom

szczeg6towosci informacji (np. ostrzezenia, btedy) jakie beda logowane jak i ustawienia rotacji logédw muszg by¢
konfigurowalne.

12. Oprogramowanie musi automatycznie gromadzi¢ statystyki dotyczace wykorzystania opublikowanych map oraz

umozliwiaé generowanie raportu, zawierajacego statystyki uzycia poszczegdlnych map. Oprogramowanie musi
umozliwia¢ zmiane czasu agregacji dla zbierania statystyk oraz maksymalnego czasu przechowywania statystyk.

IV.Warstwa prezentacji/portal

1.

a.

b.

Portal map musi by¢ wdrozony na serwerze Zamawiajgcego, w udostepnionej przez Zamawiajgcego domenie i
zabezpieczony przekazanymi Wykonawcy przez Zamawiajgcego certyfikatami ssl.

Wykonawca przedstawi min. 3 projekty/szablony portalu map do wyboru przez Zamawiajgcego. Strona gtéwna portalu
musi by¢ responsywna i wykonana z wykorzystaniem popularnego CMS umozliwiajacego przygotowanie réznych
wersji jezykowych. W ramach opieki technicznej Wykonawca zobowigzuje sie do wprowadzania modyfikacji w
wygladzie i dziataniu strony w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Wykonawca zaktualizuje portal w pigtym roku trwania projektu, tak aby dostosowa¢ go do standardéow
technologicznych, ktére beda aktualne w tym czasie.

CMS portalu map musi umozliwia¢ publikowanie réznych map opracowanych w trakcie trwania projektu i zawieraé
szablony gotowych aplikacji mapowych umozliwiajacych publikacje danych zaréwno w postaci 2D jak i 3D.
Administratorzy CMS muszg mieé¢ mozliwos¢ dodawania nowych, wtasnych szablonéw aplikacji mapowych. Aplikacje
stuzgce do prezentacji tresci musza dziataé w przegladarkach takich jak Chrome (wer. 48 lub nowsza), Firefox (wer. 47
lub nowsza), Internet Explorer (wer. 11 lub nowsza), Edge (wer. 1607 lub nowsza), Safari (wer. 11 lub nowsza) bez
koniecznosci instalacji jakichkolwiek wtyczek lub dodatkowych komponentéw. Aplikacje 3D muszg dziata¢ takze w
przegladarkach urzadzen mobilnych posiadajgcych min. 3GB pamieci RAM, 6 rdzeni CPU i procesor graficzny;
minimum w przeglagdarce Chrome dostepnej dla urzadzen z systemem Android (wer. 7 lub nowsza) oraz Safari
dostepnej dla urzadzen z systemem iOS (wer. 12 lub nowsza).

CMS portalu map musi umozliwia¢ publikacje aplikacji mapowych w sposéb intuicyjny i nie wymagajgcy umiejetnosci
programistycznych. Interfejs CMS musi by¢ dostepny w jezyku polskim lub angielskim (do wyboru przez
administratora)

CMS portalu musi posiada¢ panel administracyjny dostepny przez przegladarke i dokumentacje wraz z instrukcjami
typowych czynnosci administracyjnych w jezyku polskim i angielskim

Administrator musi mie¢ mozliwos¢ definiowania uzytkownikow i rol uzytkownikom CMS (administratorzy - min. 3 os.,
uzytkownicy publikujagcy dane i aplikacje - min 5 os. i uzytkownicy przegladajacy dane - nieograniczona liczba (z
dostepem poprzez login i hasto lub bez autoryzacji). Administrator musi mie¢ mozliwos¢ definiowania haset
uzytkownikow, dezaktywacji lub usuwania kont. System musi przechowywaé baze uzytkownikdw wewnetrznie lub
uzywac zewnetrznego repozytorium (np. LDAP).

. Administrator musi mie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania niestandardowe] polityki haset, tzn. wymuszenia uzycia z

okreslonej liczby i typédw znakdw, czasu ich wygasniecia i zablokowanie mozliwosci powtdrnego uzycia okreslonej
wybranej liczby ostatnio uzytych haset.
Uzytkownicy publikujgcy aplikacje musza mie¢ mozliwos¢ zarzadzania aplikacjami i danymi w nich udostepnionymi z
poziomu CMS za pomocg interfejsu graficznego:
publikowania nowych map rastrowych lub wektorowych, ktére mogg by¢ nastepnie publikowane w formie aplikacji
na podstawie gotowych szablonéw lub za pomocg kreatora
publikowania map z plikdw CSV zawierajgcych dane geograficzne (wspotrzedne lub adresy)
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h.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

tworzenia map kafelkowych na podstawie opublikowanych map wektorowych
publikowania serwiséw geokodowania danych na podstawie wtasnych baz punktéw adresowych lub POI
wykonywania analiz przestrzennych z mozliwoscig publikowania ich wynikdw w postaci aplikacji mapowych (tgczenie
warstw o tym samym typie geometrii, generowanie buforéw wokdét punktow, linii lub poligonéw w okreslonej
odlegtosci, generowania map gestosci obiektéw punktowych lub liniowych, generowania centroidéw punktdw,
agregowania obiektow (np. zliczania ilosci punktow w poligonie)
definiowania skali wyswietlania, przezroczystosci i stylu publikowanych danych na podstawie jednego lub kilku
atrybutéw jednoczesnie: punktowych (symbole jednolity, unikalne symbole o prostych ksztattach geometrycznych
lub wczytywane przez uzytkownika symbole graficzne; dynamicznie generowanej mapy gestosci); liniowych
(symbole jednolite, unikalne symbole o zréznicowanej palecie barw z mozliwoscig wyboru szerokosci linii i jej stylu,
tzn. ciggta lub przerywana); poligonowych (symbole jednolite, unikalne symbole o zréznicowanej palecie barw z
mozliwoscig wyboru koloru wypetnienia i obrysu, szerokosci linii obrysu i jej stylu, tzn. ciggta lub przerywana)
podtgczania w CMS ustug zewnetrznych (WMS, WMTS, WFS, TMS, GeoRSS lub URL do plikéw CSV lub KML
opublikowanych w sieci)
eksportu wybranych danych do formatéw zewnetrznych (GeoJSON, KML, CSV, XLSI, SHP)
. Administratorzy muszg mie¢ mozliwo$¢ monitorowania dziatan pozostatych uzytkownikéw i ich aktywnosci pod katem:
ilosci dodawanych do CMS zasobow: serwisow i aplikacji mapowych, plikow (tekstowych, graficznych, dokumentéow
lub arkuszy kalkulacyjnych i prezentacji, plikéw archiwow).
Administratorzy muszg mie¢ mozliwos¢ tworzenia grup uzytkownikdw majacych dostep tylko do okreslonych zasobéw.
Administratorzy i uzytkownicy publikujgcy zasoby muszg mie¢ mozliwo$¢ wyboru czy publikowane zasoby (dane,
aplikacje) maja by¢ dostepne tylko dla nich, dla pozostatych uzytkownikdw zalogowanych, dla zdefiniowanych grup
uzytkownikow czy catkowicie publiczne.
Osoby publikujgce dane muszg mie¢ mozliwos¢ wtgczenia opcji zapisywania informacji o nazwie uzytkownika, ktéry
stworzyt dany obiekt oraz uzytkownika, ktory jako ostatni go modyfikowat wraz z datami tych operacji.
Administratorzy muszg mie¢ mozliwos¢ zmiany wtasciciela opublikowanych zasobdw.
CMS portalu musi mie¢ mozliwos¢ konfigurowania webowych aplikacji mapowych z gotowych przyktadowych,
szablondw lub za pomocg graficznego kreatora aplikacji dziatajgcego zgodnie z zasadg WYSIWIG i nie wymagajgcego
umiejetnosci programowania.
Kreator aplikacji musi umozliwia¢ tworzenie responsywnych aplikacji stuzgcych do wyswietlania i analizowania danych
geograficznych oraz map zaréwno w 2D jak i 3D
Aplikacje tworzone za pomocg kreatora muszg posiada¢ mozliwo$¢ dostosowania interfejsu, tzn. zmiana elementéw
graficznych takich jak logo, nazwa, kolorystyka aplikacji, uktad przyciskow i widgetow.
Aplikacje tworzone za pomoca kreatora muszg posiada¢ mozliwos¢ wigczania narzedzi i widgetéw zawierajgcych
narzedzia do pracy z mapg . Uzytkownik konfigurujacy aplikacje musi mie¢ mozliwos¢ okreslenie czy dany widget ma
by¢ wiaczony lub wytaczony po uruchomieniu aplikacji
Kreator aplikacji mapowych 2D musi posiadaé¢ mozliwos$¢é dodania do mapy nastepujacych narzedzi i widgetow:
a. powiekszanie/pomniejszanie mapy (dziatajgce réwniez z rolkg myszy lub za pomocg gestéw na ekranach
dotykowych)
b. witaczenie widoku domysinego (poczatkowego)
c.powrdt lub przejscie do poprzedniego lub nastepnego widoku mapy
d. wtaczenie ekranu poczatkowego (informacyjnego)
e. wskazanie biezgcej lokalizacji uzytkownika na przegladanej mapie
f. wyswietlanie wspédtrzednych kursora na mapie (w uktadzie mapy lub zdefiniowanym przez uzytkownika
publikujgcego aplikacje),
g. mapa poglagdowa w matej skali z mozliwoscig wyboru naroznika w ktorym ma by¢ wtgczana
h. wyszukiwanie adreséw i punktow POl z mozliwoscig konfiguracji wyszukiwania na podstawie bazy punktow
zdefiniowanej przez administratora lub zewnetrznego zasobu/ustugi,
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i. wyszukiwanie obiektéw wg atrybutéw na mapie w zdefiniowanych przez publikujgcego warstwach (z mozliwoscia
wyboru przeszukiwanej warstwy przez uzytkownika)

j- narzedzie udostepniania aktualnego widoku mapy poprzez e-mail lub kanaty social media z mozliwoscig
automatycznego wygenerowania kodu do osadzenia mapy na zewnetrznej stronie internetowej w oknie o
wybranym rozmiarze

k. narzedzie dodawania zaktadek przestrzennych (zapamietywanie wybranych widokéw mapy)

l. narzedzie przetaczania aplikacji w tryb petnoekranowy

m. widget legendy, umozliwiajacy wyswietlanie symboli dla warstw aktualnie widocznych w aplikacji lub wszystkich (w
zaleznosci od wyboru konfiguracji legendy przez autora publikujacego aplikacje)

n. widget zawierajacy liste warstw z mozliwoscig witgczania i wytgczania ich widocznosci w oknie mapy, zmiany
kolejnosci wyswietlania, powiekszenia do zasiegu warstwy, zmiany przezroczystosci, wtgczania lub wytgczania okna
pop-up do podglgdu atrybutéw obiektu na danej warstwie, wyswietlenia tabeli atrybutow dla danej warstwy w
oddzielnym oknie

0. narzedzie selekcji obiektow na mapie (pojedynczo lub poprzez ich reczne obrysowanie na ekranie) z wszystkich lub
wybranych warstw. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ przeglgdania statystyk dla wybranych obiektow (atrybutéw
liczbowych w wybranych polach - suma, minimum, maksimum, Srednia) lub wygenerowania z nich nowej warstwy i
eksportu do pliku CSV lub GeolJSON, a takze podgladu ich atrybutéw w tabeli atrybutéw (stanowigcej oddzielny
widget)

p. narzedzie do interaktywnego poréwnywania warstw poprzez “zwijanie” wybranej warstwy naktadajacej sie inng
warstwe. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wyboru warstwy

g. widget “pasek czasu” umozliwiajgcy wyswietlanie danych zawierajacych dane typu data w sposéb animowany.
Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wyboru tempa animacji lub jej zatrzymania, a takze recznego wyboru okresu z
jakiego maja by¢ wyswietlane dane

r.widget “o aplikacji” w ktérym mozna umiesci¢ podstawowe informacje o aplikacji w postaci tekstowej lub graficznej

s.narzedzie dodawania danych do mapy z plikéw CSV, KML lub SHP lokalnie z dysku uzytkownika lub z innych zasobdw
opublikowanych na lokalnym lub zewnetrznym serwerze GIS

t. narzedzie do podtaczania na mapie danych z zewnetrznych serwiséw dostepnych online (WMS, KML, GeoRSS, CSV)

u. widget umozliwiajacy wyswietlanie dynamicznych wykreséw na podstawie atrybutéw warstw widocznych na
mapie. Autor aplikacji musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania typu wykresu (kolumnowy, liniowy lub kotowy), warstw i
atrybutéw ktére majg by¢ przedstawione na wykresie. Uzytkownik aplikacji po witgczeniu widgetu musi mieé
mozliwos¢ wyboru warstwy dla jakiej ma zosta¢ wygenerowany wykres; wyboru czy ma on prezentowaé dane
wszystkich obiektow, wskazanych przez niego recznie lub aktualnie widocznych na ekranie, a takze zmiany palety
koloréw elementéw widocznych na wykresie; powiekszenia wykresu na caty ekran; automatycznego przyblizania
do obiektu na mapie po kliknieciu odpowiadajgcej mu wartosci na wykresie

v. narzedzie edycji obiektdw na mapie umozliwiajgce dodawanie, usuwanie, edytowanie obiektéw punktowych,
liniowych (prostych, tamanych lub rysowanych odrecznie) lub poligonowych (wielokatéw, okregdéw lub poligonéw
rysowanych odrecznie). Narzedzie musi umozliwia¢ przesuwanie catych obiektow jak i edycje poszczegdlnych
atrybutéw i posiada¢ opcje dociggania do istniejgcych obiektdw na mapie z mozliwoscig ustawienia jej tolerancji.
Administrator musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania warstw i pdl podlegajgcych edycji oraz wytaczenia edycji
geometrii przy zachowaniu edycji atrybutéw. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ cofniecia lub ponowienia
wykonane] edycji, przecinania obiektdw liniowych i poligonowych oraz zmiany ksztattu istniejgcych obiektow i
autouzupetniania poligondéw. Narzedzie edycji musi takze umozliwia¢ hurtowa zmiane atrybutéw wszystkich
obiektéw w warstwie lub wyselekcjonowanych przez uzytkownika

w. narzedzie do wykonywania pomiaréw na mapie z mozliwoscig wyboru pomiaru dtugosci lub powierzchni obiektow
oraz jednostek pomiaru.

X. narzedzie do rysowania i wstawiania notatek na mapie. Narzedzie musi umozliwia¢ wstawianie punktéw, linii,
okregdéw, wielokatéw lub poligonéw rysowanych odrecznie, a takze tekstu. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢
wyboru koloru wypetnienia i konturu rysowanego obiektu, szerokosci konturu oraz okreslenia przezroczystosci

Al. Ractawickie 14 | 20-950 Lublin | tel. +48 81 445 41 59 | dzp@kul.pl | www.kul.pl



KATOLICKI 2
UNIWERSYTET o _ o .
LUBELSKI Dziat Zamoéwien Publicznych
JANA PAWEA I

20.

21.

22.

23.

24.

obiektu. W przypadku obiektéw liniowych musi mie¢ mozliwos¢ wyboru stylu linii - ciagtej, przerywanej lub
kropkowanej. Musi mie¢ mozliwos¢ dodania narysowanych obiektow do listy warstw jako nowej warstwy w celu
wykonywania na niej dalszych analiz, a takze cofniecia/ponowienia wykonanego rysunku lub wyczyszczenia mapy z
wszystkich wstawionych rysunkéw i notatek.

y. narzedzie filtrowania obiektéw na mapie. Uzytkownik publikujgcy aplikacje musi mie¢ mozliwos¢ okredlenia w
kreatorze warstw i pdl podlegajacych filtrowaniu oraz zdefiniowania wyrazen filtrujacych (z zastosowaniem
operatoréw dla pdl numerycznych, co najmniej: réwna sieg, nie rédwna sie, jest wiekszy niz, jest mniejszy niz, jest
pomiedzy, nie jest pomiedzy, jest pusty, nie jest pusty; z zastosowaniem operatoréw dla pdl tekstowych: wynosi,
zawiera, nie zawiera, zaczyna sie od, koriczy sie na, jest pusty, nie jest pusty). Uzytkownik aplikacji moze korzystaé z
filtrow zdefiniowanych przez administratora ale musi takze mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania filtrow z wiasnymi
kryteriami (wykorzystujgcych w/w operatory). Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia jednego lub kilku
zapytan jednoczesnie i wyboru czy filtr ma uwzglednia¢ wszystkie okreslone kryteria, czy tylko jedno z nich.

Widget umozliwiajgcy przegladanie atrybutow dla warstw okreslonych przez publikujgcego w postaci tabelaryczne;.
Widget musi umozliwia¢ sortowanie rekordéw w danej kolumnie, filtrowanie ich wg wybranych przez uzytkownika
kryteriow (z zastosowaniem operatoréw dla pdl numerycznych, co najmniej: rGwna sie, nie rowna sie, jest wiekszy niz,
jest mniejszy niz, jest pomiedzy, nie jest pomiedzy, jest pusty, nie jest pusty; z zastosowaniem operatorow dla pdl
tekstowych: wynosi, zawiera, nie zawiera, zaczyna sie od, konczy sie na, jest pusty, nie jest pusty),
witaczanie/wytgczanie wybranych kolumn w tabeli, przyblizanie widoku do wybranych rekordow, eksport catej tabeli
lub wybranych rekordéw do pliku CSV, mozliwos¢ podgladu rekordow, ktére sg w relacji do wybranych obiektow.
Kreator musi umozliwia¢ zdefiniowanie, czy dane narzedzie lub widget musi by¢ domysinie wigczony po uruchomieniu
aplikacji czy tez nie. Identyfikacja atrybutéw na wyswietlanych obiektach musi dziata¢ domysinie po uruchomieniu
aplikacji i nie moze wymagac od uzytkownika wtgczania oddzielnego narzedzia. Uzytkownik publikujgcy aplikacje musi
mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania zawartosci okna podrecznego wyswietlajgcego informacje po identyfikacji obiektu.
Konfiguracja musi pozwala¢ na wybdr pdl z jakich majg by¢ wyswietlane atrybuty, ich kolejnosci i widocznosci a takze,
na niestandardowa konfiguracje z opcjg definiowania wygladu okna z uzyciem kodu HTML, obejmujgcych takze
elementy graficzne i tacza, diagramy generowane na podstawie atrybutéw liczbowych.

Kreator musi umozliwia¢ dodanie do aplikacji mapowej narzedzia drukowania mapy, ktéry posiada nastepujgce
funkcje: zdefiniowanie tytutu i praw autorskich do mapy, wydruk do formatéw PDF, PNG, JPG, SVG, definiowanie
rozmiaru wydruku A3 lub A4 w orientacji poziomej lub pionowej, wydruk w biezgcej skali wyswietlanej mapy lub
wymuszenie skali przez uzytkownika, wtaczenie/wytgczenie legendy na mapie, wybér jednostek na podziatce liniowej,
rozdzielczo$¢ mapy w DPI

Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania mapy podktadowej. Do wyboru musza byé dostepne mapy
podktadowe z gotowej biblioteki (mapy topograficzne/drogowe kolorowe oraz w skali szarosci, zdjecia satelitarne,
OpenStreetMap). Mapy podktadowe muszg by¢ dostepne jako kafelki rastrowe oraz wektorowe - tzw. vector tiles
(oprécz zdje¢ satelitarnych) w uktadzie Web Mercator. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ dodania do aplikacji
wygenerowanej przez siebie mapy podktadowej w wybranym przez siebie uktadzie wspdtrzednych w postaci kafelkdw
rastrowych lub wektorowych. Proces tworzenia wtasnych map podktadowych w obydwu postaciach powinien by¢
zautomatyzowany i odbywac sie w aplikacji z graficznym interfejsem umozliwiajacej opracowanie wygladu mapy wg
wtasnego stylu bez koniecznosci pisania kodu o okreslonej sktadni. Aplikacja musi umozliwia¢ w fatwy sposdb poprzez
graficznych aktualizacje kafelkdw mapy w przypadku zmian ich tresci.

Poza dostepnoscig do serwiséw mapowych za pomocg aplikacji przegladarkowej Wykonawca musi takze zapewnic
dostep do nich poprzez natywng aplikacje mobilng w jezyku polskim dla systeméw Android (wer. 6.x lub nowsza) i iOS
(wer. 9.x lub nowsza) dziatajagcych on-line lub offline (aplikacja musi umozliwia¢ pobranie danych do pamieci
urzadzenia). Wykonawca zapewni aktualizacje aplikacji i dostep do nich z poziomu sklepu Google Play i App Store
przez min. 5 lat. Aplikacje muszg umozliwia¢ przeglagdanie map, wykorzystywa¢ GPS w celu pokazywania pozycji
uzytkownika na mapie oraz umozliwia¢ edycje danych na mapach przez zalogowanych uzytkownikéw (z
uprawnieniami do edycji). Edycja musi by¢ dostepna w trybie online lub offline w przypadku utraty zasiegu mobilnego
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Internetu (po odzyskaniu zasiegu przez uzytkownika wprowadzone na mapie zmiany musza by¢ zsynchronizowane z
bazg portalu).
25. Kreator aplikacji mapowych 3D musi umozliwia¢ konfigurowanie map prezentujacych kartogramy lub kartodiagramy w

3D. Kreator musi umozliwia¢ dodanie do aplikacji 3D nastepujgcych narzedzi:

a. nawigowanie w 3 wymiarach, powiekszanie/pomniejszanie mapy (dziatajace rowniez z rolkg myszy lub za pomoca
gestéw na ekranach dotykowych)

b. wiaczenie widoku domysinego (poczatkowego)

c.wtgczenie ekranu poczatkowego (informacyjnego)

d. wskazanie biezacej lokalizacji uzytkownika na przegladanej mapie

e. wyswietlanie wspodtrzednych kursora na mapie (w uktadzie mapy lub zdefiniowanym przez uzytkownika
publikujgcego aplikacje),

f.wyszukiwanie adresow i punktéw POl z mozliwoscig konfiguracji wyszukiwania na podstawie bazy punktow
zdefiniowanej przez administratora lub zewnetrznej ustugi geokodowania

g. widget legendy, umozliwiajgcy wyswietlanie symboli dla warstw w aplikacji

h. widget zawierajacy liste warstw z mozliwoscig wtgczania i wytgczania ich widocznosci w oknie map, powiekszenia
do zasiegu warstwy

i. narzedzie do zmiany mapy bazowej

j. widget “o aplikacji” w ktérym mozna umiesci¢ podstawowe informacje o aplikacji w postaci tekstowej lub graficznej

k. narzedzie do wykonywania pomiaréw obiektow 3D na mapie (dtugos¢, szerokosé, wysokosc)

26. Uzytkownik publikujgcy aplikacje 3D musi mie¢ mozliwosé skonfigurowania jej wygladu: wyboru warstw do
wyswietlania w 3D, ustawienia ich stylu (jednolite kolory, zréznicowane na podstawie atrybutu lub symbole graficzne
2D i 3D, przezroczystos¢ warstw; skonfigurowania zaktadek przestrzennych (zapamietywanie wybranych widokow 3D).

Zadanie 3. Zapewnienie wsparcia szkoleniowego, doradczego z zakresu wdrazania i stosowania narzedzia, wykonywanie
korekt, usprawnier, modyfikacja niektérych funkcjonalnosci systemu, opracowanie instrukcji i dokumentacji
powdrozeniowej.

Wykonawca przeszkoli min. 7 os. z zespotu projektowego Zamawiajgcego w zakresie obstugi wdrozonych narzedzi. Osoby
zajmujgce sie administracjg bazy danych i portalu muszg odby¢ min. 5-dniowe szkolenie obejmujace zakresem wszystkie
kluczowe czynnosci administracyjne. Osoby zajmujgce sie prowadzeniem bazy danych i przygotowywaniem map muszg odby¢
min. 8-dniowe szkolenie z obstugi oprogramowania narzedziowego i stuzgcego do publikacji map oraz aplikacji.

W ramach wsparcia technicznego Wykonawca bedzie dokonywat cyklicznych przegladéw wdrozonych narzedzi i ich
aktualizacji do najnowszych wersji, wdrazat poprawki bezpieczenstwa i usuwat btedy oprogramowania.

Na zakoriczenie prac Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi wdrozonego systemu oraz dokumentacje powdrozeniowa.
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