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Zalacznik nr 1 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA: DOSTAWA FABRYCZNIE NOWEGO SYSTEMU PROZNIOWEGO - MODUL ANALITYCZNY - Z
AKCESORIAMI I WYPOSAZENIEM

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa i instalacja aparatury naukowo-badawczej dla Laboratorium Optyki Rentgenowskiej KUL w
ramach realizacji projektu ,Budowa i wyposazenie Interdyscyplinarnego Centrum Badan Naukowych KUL”. Zadaniem wykonawcy jest
dostawa, instalacja, uruchomienie i przetestowanie poprzez wykonanie pomiaréw prébek wzorcowych wskazanych przez Zamawiajacego,
modutu analitycznego z akcesoriami i wyposazeniem o parametrach technicznych wymienionych w Zalgczniku nr 1 do SIWZ, ktéry ma
zostac zintegrowany z istniejacym systemem prézniowym w postaci modutu preparacyjnego do osadzania cienkich warstw firmy PREVAC.
RysunkKi techniczne ilustrujace zainstalowany w Laboratorium Zamawiajacego system prozniowy PREVAC - modul preparacyjny zawarte
sa w zalacznikach nr 9 i 10 do SIWZ. Wykonawca zobowiazany jest do zlozenia wraz z oferta pisemnego oswiadczenia producenta o
spelnianiu parametrow technicznych okreslonych w poz. 4-7 niniejszego zalacznika.

CPV:
30200000-1 Urzadzenia komputerowe
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
30231300-0 Monitory ekranowe
30232110-8 Drukarki laserowe
30237280-5 AKkcesoria zasilajace

38540000-2 Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa
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Nazwa urzadzenia:

model, typ aparatu, nr katalogowy

Producent:

pelna nazwa, adres, strona www

Kraj pochodzenia:

Rok produkcji (wymagany:2015)

A. PARAMETRY TECHNICZNE I EKSPLOATACY]JNE URZADZENIA

Lp | Parametr wymagany

Parametr oferowany

Aparatura o nazwie ,System prézniowy - modut analityczny ” ma stanowi¢
dwukomorowy system ultra wysokiej prézni, sktadajacy sie z komory
analitycznej spektrometru oraz komory zatadowczej. Komora analityczna
spektrometru ma stuzy¢ do pomiaréw spektroskopii fotoelektronowej (XPS).
Komora zatadowcza ma stuzy¢ do wprowadzania prébek do systemu
prézniowego. Obie komory maja by¢ przytaczone do komory dystrybucyjne;j,
stanowiacej jeden z elementéw istniejgcego systemu preparacyjnego przy
zachowaniu istniejgcego systemu transferowania i standardu no$nikow
prébek.
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01

Komora analityczna do spektroskopii fotoelektronowej (XPS), wykonana
z u-metalu, zapewniajgca ograniczenie wptywu zewnetrznych poél
magnetycznych z kotnierzami przylagczeniowymi w standardzie UHV .
Kotierze w komorze analitycznej umozliwiajg zamocowanie:
precyzyjnego piecioosiowego manipulatora,
elektrostatycznego analizatora energii elektronéw,
monochromatycznego Zroédta promieniowania X,
Zrédta promieniowania ultrafioletowego,
dziala jonowego z mozliwo$cig skanowania powierzchni prébki
wiagzka jonow, wykorzystywanego przy badaniu profili
gtebokosciowych (do rozpylania powierzchni) ,
e urzadzenia stuzacego do neutralizacji tadunku na powierzchni
préobek stabo przewodzacych i izolatorow,
systemu pomp prézniowych,
uktadu pomiaru prézni,
dwdch okien obserwacyjnych zabezpieczonych przed
promieniowaniem rentgenowskim,
optycznego uktadu mikroskopowego do obserwacji i
precyzyjnego wyboru obszaru analizowanego probki,
kwadrupolowego analizatora mas do wykorzystania w

przysztosci,
Parametr wymagany Parametr oferowany
02 | Gwarantowane ci$nienie bazowe w komorze analitycznej spektrometru
< 6,7x10 -1 mbar, po wygrzaniu w temp. 150 st. C
03 |Sposob transferowania prébki z komory dystrybucji istniejgcego modutu

preparacyjnego do komory analitycznej modutu analitycznego musi
zapewniac petng funkcjonalnos¢ w zakresie automatycznego transferu
prébki (kontrolowanego z poziomu oprogramowania) na
standardowych nos$nikach przystosowanych do pracy w module
preparacyjnym posiadanym przez Zamawiajacego
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03a

Zmotoryzowany manipulator do komory analitycznej UHV, 5-cio
osiowy sterowany komputerowo

Zmotoryzowany manipulator do komory analitycznej, zintegrowany z
systemem no$nikow préobek, umozliwiajacy translacje w kierunkach X, Y,
Z oraz zapewniajacy dwa obroty (wokot osi Z i Y) istotne przy
pomiarach XPS. Naped translacji, obrotéw i rotacji przy pomocy silnikoéw
krokowych. Mozliwa rotacja kompucentryczna (Zalar). Manipulator ma
umozliwia¢ chtodzenie i grzanie prébki w zakresie co najmniej od 90 K
do 1473 K, pomiar temperatury oraz kontrole potencjatu probkKi.

04

Analizator elektrostatyczny czastek naladowanych musi umozliwia¢
spektroskopie XPS, analize katowo-rozdzielczg . Zdolno$¢ energetyczna
< 0.45 eV dla piku Ag 3ds,2 osiagana przy czutosci nie gorszej niz 400
kcps dla pomiaru z powierzchni nie wiekszej niz 700x700 pm? oraz
<0.48 eV dla piku Ag 3ds,, osiggana przy czutosci nie gorszej niz 46 kcps
dla pomiaru z powierzchni nie wiekszej niz 60x60 pm?2. Zapewnia
mapowanie przestrzenne z rozdzielczo$cig co najmniej 10 pm.

05

Detektor o mozliwie dtugiej trwato$ci, oraz wysokiej czutosci
pozwalajacy na rownoczesny pomiar w trybie spektroskopowym i
mapowania powierzchni. Czuto$¢ przy pomiarze z powierzchni nie
wiekszej niz 700x700 um2 piku przy rozdzielczosci energetycznej 1eV,
nie mniej niz 2500 kcps z uzyciem monochromatycznego zZrédta Al Ka

06

Zrédto monochromatycznego promieniowania rentgenowskiego z
zabezpieczeniami przed spadkiem ci$nienia i wzrostem temperatury
wody chtodzacej o szerokosci linii Ka Al nie wiekszej niz 0.2 eV o mocy
co najmniej 600 W

07

Zrédlo polichromatycznego promieniowania rentgenowskiego z
podwobjna antykatodg Al/Mg o mocy co najmniej : Mg/Al, 400/600 W
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08

Dzialo jonowe do wykonywania profili glebokosciowych =z
precyzyjnym ogniskowaniem i odchylaniem wigzki w obszarze co
najmniej 10x10 mm?2 z rozdzielczoscia 0.01 mm Ilub lepsza o
regulowanej energii jonéw w zakresie co najmniej 0,15-5 keV.
Wymagana korekcja obszaru skanowania dla nachylonych proébek.
Dziato musi by¢ dostosowane do pracy z gazami obojetnymi, a takze z
gazami reaktywnymi (02).

Gestos¢ pradu jonowego co najmniej 4mA /cm2 dla dystansu 23 mm
Minimalny rozmiar wigzki < 150 pum dla dystansu 23 mm.

Zasilacz dziata jonowego musi umozliwia¢ automatyczne wykonanie
profili gtebokosciowych oraz peing kontrole poprzez program
komputerowy

Parametr wymagany

Parametr oferowany

09

Urzadzenie do neutralizacji tadunku na powierzchni

probki wraz z zasilaczem lub inny system kompensacji

tadunku powierzchniowego wyposazone w minimum dwa zakresy
pracy: co najmniej 0.01 -10 eV oraz 10 - 500 eV

10

Uktad miernikéw prézni z glowicami do pomiaru ultra wysokiej prézni
wyposazony w glowice proézniowe i roboczym zakresie pracy do 10-10
mbar w komorze analitycznej i 10-mbar w komorze zatadowczej

11

System pomp bezolejowych zapewniajgcy proznie nie gorszg niz 6.7x10
mbar (zawierajgcy pompe gtéwng turbomolekularng, pompa
pomocnicza tytanowo-sublimacyjna oraz pompe prozni wstepnej wraz
z zasilaczami pomp i okablowaniem.

12

System optyczny do obserwacji i precyzyjnego wyboru obszaru
analizowanej probki.

13

Uktad z automatycznym zaworem naciekowym
pozwalajacy na precyzyjne dozowanie gazu do dziata
jonowego komory analitycznej
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14

Zespot sterujacy zawierajacy komputer PC z systemem operacyjnym,
spelniajgcym wymogi stabilnej wspotpracy ze spektrometrem, z dwoma
monitorami LCD (minimum 21") i oprogramowaniem stuzacym do
sterowania pomiarem, analizy i obrdébki danych i komunikacji z
urzgdzeniami zewnetrznymi, spelniajagcy wymagania stawiane przez
producenta oferowanego systemu i kazdej aplikacji zainstalowanej
przez producenta systemu. Oprogramowanie musi pozwala¢ na
automatyczne  wykonywanie = pomiaréw  katowo-rozdzielczych,
wykonywanie map stanu chemicznego powierzchni. Dodatkowo -
komputer przeno$ny do analizy danych w trybie ,offline” zgodnie z
wymaganiami producenta w zakresie efektywnej i wydajnej analizy
danych.

15

Pakiety programdéw stuzacych do analizy i obrébki i danych
spektroskopowych i komunikacji z wurzadzeniami zewnetrznymi
zainstalowanymi poza komputerem sterujagcym pomiarem. Wymagana
licencja wielostanowiskowa lub minimum 3 licencje na program do
obrébki danych

Parametr wymagany

Parametr oferowany

16

Oprogramowanie systemu komputerowego musi umozliwiaé co
najmniej pelne definiowanie eksperymentéw (z mozliwoscia
zapamietania do ponownego wykorzystania), w szczego6lnosci:

a) w modzie zbierania widm - pelna komputerowa kontrola
parametréw, definiowanie, w ramach jednego eksperymentu, wielu
obszaréw energetycznych z r6znymi wartoSciami energii przejscia (ang.
pass energy) (ew. stosunek opdznienia - ang. retard ratio), skoku energii
(ew. liczby punktoéw), czasu pomiaru i liczby skanéw,

b) sterowanie manipulatorem probki we wszystkich 5 stopniach
swobody; wielopunktowa analiza, skany liniowe lub mapy
zdefiniowanych  obszar6w w  kazdym  punkcie; sterowanie
kompucentryczna rotacjg przy profilowaniu gtebokosciowym

c) profilowanie gtebokos$ciowe z wieloetapowym trawieniem,
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17

Kontrole systemow i elementéw Urzadzenia, co najmniej:

a) kontrole komputerowg systemu pompowego, pomiaru prozni,
zawordw, pomp,

b) kontrole i ustawianie parametréw wymienionych w punkcie 17a
urzadzen

18

Prezentacje zbieranych danych w czasie rzeczywistym, w modach
zbierania widm i obrazowania oraz zapisywanie zbieranych danych

Parametr wymagany

Parametr oferowany

19

Przegladanie zebranych danych

a) obrobke i analize danych spektroskopowych, co najmniej:

- wyszukiwanie linii widmowych - reczne i automatyczne,

- identyfikacje linii widmowych - reczng i automatycznga,

- kwantyfikacje widm (z uwzglednieniem wspotczynnikéw czutosci);
oprogramowanie powinno obejmowac biblioteki wzorcowych widm XPS
b) odejmowanie tta (co najmniej linowego, metodami Shirleya)

c) wygladzanie widm, roézniczkowanie, catkowanie, dopasowanie
maksiméw

d) sporzadzanie profili gtebokoSciowych na podstawie zgromadzonych
danych

Obrdébke i analize obrazéw (jesli funkcja obrazowania jest oferowana),
€O najmniej:

a) modyfikacja jasno$ci i kontrastu,

b) wybor skali koloréw lub szarosci,

c) wysoko- i niskoprzepustowe filtry,

d) rekonstrukcja widma z wybranego obszaru

Mozliwo$¢ eksportu danych jako zbioréw tekstowych lub obrazéw

Parametr wymagany

Parametr oferowany
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20

Komora zatadowcza ($luza) wykonana ze stali nierdzewnej pozwala na wprowadzenie
nos$nikow z prébkami z otoczenia do systemu UHV, bez konieczno$ci zapowietrzania innych
komor prézniowych.

System tadowania i transferowania prébek musi zapewni¢ szybkie i niezawodne
przeniesienie préobek z otoczenia do uktadu UHV oraz miedzy komorami UHV. Musi by¢
mozliwe zapowietrzanie $luzy przed tadowaniem prébek z otoczenia za pomoca suchego
azotu z butli lub odparowywanego z naczynia Dewara.

Po zainstalowaniu $luzy na komorze dystrybucyjnej modutu preparacyjnego tadowanie
probek do poszczegoélnych komoér musi by¢ niezalezne, tzn. obecno$¢ probki w jednej z
komor nie moze uniemozliwia¢ zatadowania prébki do innej komory, ani tez tadowanie
probki do jednej z komor nie powinno zaktdcaé pracy innych komor. System po integracji
musi umozliwia¢ tadowanie i transfer prébek pomiedzy komorami prézniowymi, w tym:
komorami analizy, komorami preparacyjnymi, $luza, oraz magazynem.

Sluza zatadowcza musi zapewni¢ pelng funkcjonalno$¢ w zakresie automatycznego transferu
probki do komory dystrybucyjnej istniejacego modutu preparacyjnego oraz dalej poprzez
komore dystrybucyjng do komory analityczne;.

Sluza musi by¢é wyposazona w bypass z zaworem odcinajagcym do odpompowywania prébek
proszkowych. Sluza musi by¢é pompowana bezolejowym ukladem pompowym. Czas
odpompowania komory z prébka kompatybilna z UHV jest krétszy niz 60 minut.

Po wygrzaniu Sluzy przez 48 godz. W temp. 150°C ci$nienie bazowe nie wieksze niz
5x10-8 mbar.

Parametr wymagany

Parametr oferowany

21

Nos$niki prébek

Noéniki probek muszg by¢ kompatybilne w stosunku do wszystkich komér UHV i technik
analitycznych oraz do istniejgcego systemu transferowania i posiadanych przez
Zamawiajacego no$nikoéw prébek.

Nos$nik musi umozliwia¢ grzanie i chtodzenie probki, Zakres temperatur Od 170 do 1000K
oraz mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia czujnika temperatury, umozliwia¢ zmiane potencjatu
probki.

Standardowo nos$nik musi gwarantowa¢ ogrzewanie i chtodzenie prébki przy utrzymaniu
prozni w zakresie do 10-10 mbar.
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22 Zestaw stelazy
Stelaz systemu analitycznego umozliwiajgcy zamocowanie wszystkich komér .
Stelaze musza by¢ wyposazone w uktady do zamocowania namiotéw termicznych do
wygrzewania.
23 | Uklad oswietlenia komoér - $wiattowodowy
24 | Uklad do wygrzewania aparatury
Aparatura musi by¢ wygrzewana w sposéb kontrolowany z zagwarantowanym niezaleznym
wygrzewaniem komor analizy oraz pozostalych. Poszczegoélne strefy musza by¢ oddzielone od
siebie jak i od otoczenia kurtynami termicznymi.
System wygrzewania modutu analitycznego musi zosta¢ zintegrowany z systemem
wygrzewania modutu preparacyjnego, tak aby byta mozliwo$¢ kontroli obu modutéw z
jednego oprogramowania sterujagcego oboma modutami.
Parametr wymagany Parametr oferowany
25 SZAFY do zamontowania elektronicznych uktadéw kontrolno-pomiarowych
26. |DODATKOWE URZADZENIA DO KOMPUTEROW PC
Wszystkie zestawy komputerowe uzywane w systemie muszg by¢ podtgczone
poprzez wewnetrzng sie¢ do wspolnej drukarki A4: laserowej kolorowej , w
trybie ekonomicznym nie gorsza niz:
Pamie¢, minimum:
druk dwustronny 64 MB Kolor/monochromatyczny
20 / 30 str./min - Szybko$¢ wydruku
Rozdzielczo$¢ minimum: 1200x600 - czarno/biaty / 1200x600 kolor dpi
automat. /
27. |INSTRUKCJE System musi by¢ wyposazony w instrukcje iinne materiaty

informacyjne do wszystkich urzgdzen systemu niezbedne do normalnego
uzytkowania, konserwacji i naprawy w jezyku polskim lub angielskim
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28. | MATERIALY ZUZYWALNE

Wykonawca zapewnia nieodptatnie materialy i elementy zuzywalne ( katody,

anody, filtry, ztgczki, uszczelki, etc.) w okresie gwarancyjnym. Wykonawca

zapewnia nieodptatnie materiaty i elementy zuzywalne w okresie

gwarancyjnym:

Katoda do neutralizatora fadunku - 1 szt.

Anoda do Zrédet jonéw - - 1 szt.

Katoda do zrédet jonéw - 1 szt.

Wiékno do pompy tytanowo - sublimacyjnej - 1 szt.

Katoda i anoda do monochromatora promieniowania rentgenowskiego - 1

szt.

Uszczelka DN 16CF (10szt)

Uszczelka DN 40CF (10szt)

Uszczelka DN 63CF (10szt)

Uszczelka DN 100CF (10szt)

Uszczelka DN 160CF (5szt)

Krazek 1” Au o czysto$ci minimum 99,99 - 1 szt.

Parametr wymagany Parametr oferowany

29. | Modut Przesuwny XY - zmotoryzowany

Montowany na kotnierzu DN 160CF modut przesuwny XY o skoku £12.5mm
(pelny zakres kwadratu).

Sruby mikrometryczne z duzymi pokrettami i podziatka 5 mikronéw.
Zmotoryzowany uktad modutu musi mie¢ mozliwos$¢ odczytu ze $rub
mikrometrycznych a sterowanie reczne jest realizowane po zdjeciu silnikéw
krokowych.

Specyfikacja Modutu Przesuwnego XY: Rozdzielczo$¢: min 5 um reczny, 1 pm
zmotoryzowany,
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30.

Zrédto magnetronowe sterowane z poziomu oprogramowania - materiaty
magnetyczne - Dodatkowe Zrédto magnetronowe do przygotowywania
probek referencyjnych dla analiz XPS

Srednica montowanego substratu: 1”.

Zautomatyzowana przystona sterowania za pomocg dedykowanego
oprogramowania zainstalowanego na komputerze klasy PC.

Chtodzenie wodne.

31

UPS zabezpieczajacy przed spadkiem napiecia lub jego brakiem o mocy co
najmniej 20 kW

Parametr wymagany

Parametr oferowany

32.

Integracja z istniejgcym modutem preparacji poprzez
e Automatyzacja systemu transferowania pomiedzy modutami
preparacyjnym i analitycznym
e Pelna integracja softwarowa modutéw analitycznego i preparacyjnego
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33

Instalacja aparatury
Na miejscu u Uzytkownika. Wykonawca gwarantuje sprawne funkcjonowanie
catego systemu i dostarczonych technik badawczych oraz wykazanie
nastepujacych parametréw, bedacych podstawa protokotu uruchomienia
aparatury:
e uzyskanie préozni bazowej w komorze analitycznej na poziomie <
6,7x10 -19mbar
e wykazanie sprawnos$ci uktadéw tadowania i automatycznego
transferowania prébek
e prezentacja oprogramowania sterujgcego procesem analitycznym
oraz wykonanie testow sprawdzajgcych potwierdzajacych
parametry opisane w punktach 04-09
e osiggniecie oferowanego zakresu temperatur ogrzewania i
chtodzenia prébek
e wykazanie sprawno$ci zZrédet promieniowania X oraz dziat
jonowych i elektronowych
e wykazanie sprawnosci uktadéw spektroskopii XPS
e wykazanie oferowanej energetycznej i przestrzennej zdolnosci
rozdzielczej XPS.
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Parametr Parametr oferowany Ocena punktowa parametrow
Opis parametru wymagany opcjonalnych
e 8,00 pkt. otrzyma Wykonawca
oferujacy >=48 miesieczny okres
gwarancji;
) Tak e 0,00 pkt. otrzyma Wykonawca
34 |Bezplatna gwarancyjna obstuga oferujacy okres gwarancji >=36
serwisowa urzadzenia w okresie = 36 miesiecy i < 48 m-cy;
miesigce
Zaoferowanie gwarancji krotszej niz 36
miesiecy bedzie skutkowato
odrzuceniem oferty.
35 Bezplatny przeglad serwisowy, jeden raz Tak
w roku w okresie gwarancji
Czas reakcji na zgloszona usterke nie
dluzszy niz 48 godzin od jej zgloszenia
36 Tak

(powiadomienia emailowe/faxem) z
wylaczeniem dni wolnych od pracy,
celem wustalenia przyczyny usterki i
terminu jej usuniecia

37

Lokalizacja serwisu

Poda¢ nazwe,
adres, telefon,
fax, e-mail
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Opcjonalnie
Wsparcie techniczne w jezyku polskim

o! Tak
o Nie

e 2,00 pkt. wuzyska Wykonawca
oferujgcy wsparcie techniczne w jezyku
polskim;

e 0,00 pkt. otrzyma Wykonawca nie
oferujagcy wsparcia technicznego w
jezyku polskim;

Nie zaoferowanie wsparcia technicznego
w jezyku polskim nie bedzie skutkowato
odrzuceniem oferty.

INNE

ISTOTNE INFORMACJE

OPIS PARAMETRU

Parametr
wymagany

Parametr oferowany

39

Bezplatne zespotowe szkolenie personelu Zamawiajacego
dla minimum 5 o0séb

Tak

40

Wykonawca wraz z dostawg sprzetu dostarczy peing
dokumentacje umozliwiajacg bezpieczng i skuteczng
obstuge i wykorzystanie wszystkich dostarczonych
urzadzen. Cata dokumentacja musi by¢ w jezyku polskim
lub angielskim, na no$niku papierowym i
elektronicznym. Obstuga wszystkich urzadzen musi by¢
mozliwa przy wykorzystaniu jezyka polskiego lub
angielskiego (dotyczy to w szczegdlnosSci opisu

elementéw sterujacych na konsolach, urzadzeniach itp.,

Tak

1 / s .
Wybrac¢ wlasciwe
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Do oferty musi by¢ dotaczona szczegdtowa
dokumentacja ilustrujaca oferowane urzadzenia i ich
parametry. Wymagane s3 odpowiednie rysunki
techniczne ilustrujace catoSciowe rozwigzanie systemu,
uwzgledniajgce poszczeg6lne komory prézniowe, ich

potaczenie, sposéb tadowania i transferowania proébek.

Ponadto powinien zosta¢ opisany i zilustrowany
system uchwytéw na prébki, jednolity dla wszystkich
komor i metod. Prospekty komercyjne, prezentujace
typowa aparature ijej funkcjonalnos¢ beda traktowane
jedynie jako materiat uzupetniajgcy i nie beda brane
pod uwage przy ocenie parametréw oferowanego
urzadzenia.

Tak

42

Dostawca zobowigzuje sie do posadowienia urzadzenia
w pomieszczeniu przewidzianym na instalacje zgodnie z
zalacznikiem nr 9 i 10 do SIWZ, tak, aby zapewnic jego
wtasciwe dziatanie i osiggniecie wyspecyfikowanych
parametréw technicznych. Jezeli dostawca uzna to za
wskazane, Zamawiajacy udostepni pomieszczenie
przewidziane do instalacji urzadzenia w celu
wykonania niezbednych pomiaréw $srodowiskowych

Tak

43

Wykonawca gwarantuje dostepno$¢ czeSci zamiennych
i materiatéw eksploatacyjnych przez co najmniej 7 lat od
dnia zakoniczenia gwarancji.

Tak

Podpis i pieczqtka osoby/o0séb
upowaznionej/ych do reprezentowania Wykonawcy




