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Zatacznik nr 6

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA WRAZ Z WYCENA
CZESC 6
»ZESTAW DO POMIARU WYDAJNOSCI OPTYCZNEJ METALICZNYCH KAPILAR RENTGENOWSKICH Z WYKORZYSTANIEM MIKROZRODEA
RENTGENOWSKIEGO”

Dostawa i instalacja fabrycznie nowej aparatury naukowo-badawczej wraz z wyposazeniem dla Laboratorium Optyki Rentgenowskiej Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawla I w ramach realizacji projektu ,,Budowa i wyposazenie Interdyscyplinarnego Centrum
Badan Naukowych KUL”.

I. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Okreslenie przedmiotu zamowienia zgodnie ze Wspo6lnym Stownikiem Zaméwien (CPV):
38000000-5 Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjatkiem szklanego)
38540000-2 Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa

ZESTAW DO POMIARU WYDAJNOSCI OPTYCZNEJ METALICZNYCH KAPILAR RENTGENOWSKICH Z WYKORZYSTANIEM MIKROZRODLA
RENTGENOWSKIEGO -1 SZT.

Nazwa urzadzenia:

model, typ aparatu, nr katalogowy

Producent:
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petlna nazwa, adres, strona www

Kraj pochodzenia:

Rok produkcji (wymagany: 2015 r.)

A. PARAMETRY TECHNICZNE | EKSPLOATACYJNE URZADZENIA

Lp. Parametr wymagany Parametr oferowany

Aparatura o nazwie ,,ZESTAW DO POMIARU WYDAJINOSCI OPTYCZNEJ
METALICZNYCH KAPILAR RENTGENOWSKICH Z WYKORZYSTANIEM
MIKROZRODEA RENTGENOWSKIEGO” ma stanowi¢ jednokomorowe urzadzenie,
sktadajace si¢ z komory roboczej, z mozliwoscig wytworzenia prozni nie mniejszej niz
1. [ 1x10°® mbar. Komora ma stuzy¢ do pomiaréw wydajnosci optycznej kapilar
metalicznych, poprzez wprowadzenie do niej promieniowania rentgenowskiego z lampy
rentgenowskiej z tzw. mikro zrédlem. Komora robocza ma by¢ umieszczona na
wzmocnionym stelazu, a calo$¢ urzadzenia posadowiona na bloku betonowym
istniejagcym w Laboratorium Zamawiajacego.

2. | Uklad podstawowy
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Cylindryczna komora robocza wykonana ze stali kwasoodpornej. Kotierze w komorze
roboczej, ktorych potozenie przedstawia rysunek koncepcyjny (stanowiacy zatacznik nr
6a do SIWZ —rys. nr 1) majg umozliwi¢ zamocowanie (ostateczna ilo$¢ i rozmieszczenie
portow zostanie ustalone przez strony po podpisaniu UMowy) :

- lampy rentgenowskiej z mikrozrodtem

- uktadu do obserwacji probki znajdujacej si¢ w centralnym punkcie komory

- detektora promieniowania rentgenowskiego

- stopera wigzki promieniowania rentgenowskiego

Komora powinna posiada¢ we wngtrzu podloge zapewniajgca mozliwo$§¢ zmiany
polozenia stolikow do justowania kapilary oraz stolika na probke.

Komora powinna posiadac :

- okna obserwacyjne zabezpieczone przed promieniowaniem rentgenowskim
umozliwiajace podglad komory z gory, zamontowane na pokrywie z kotnierzem
dostosowanym do warunkéw HV (préznia >10 ® mbar) umozliwiajacym szybkie otwarcie
i zamknigcie komory,

- optyczny uktad mikroskopowy do obserwacji i precyzyjnego wyboru obszaru
analizowanego probki,

- zmotoryzowany stolik pigcioosiowy X, Y, Z, 04, 0, do precyzyjnego justowania
kapilary wzgledem zroédta promieniowania lub stolik szescioosiowy X, Y, Z, 0y, 0« , 0,

- manualny stolik 6, 8, do zgrubnej justacji kapilary przymocowany do stolika
precyzyjnie justujacego kapilarg

- zmotoryzowany stolik 3-osiowego X,Y,Z do pozycjonowania probki

- detektor promieniowania rentgenowskiego do rejestrowania widma promieniowania
pierwotnego przechodzacego przez kapilare oraz do rejestrowania promieniowania
wtornego wzbudzanego w probee

- uchwyt na kapilare

- uktad do tatwego i powtarzalnego montowania uchwytu z kapilarg

- uktad do tatwego i powtarzalnego montazu probki

Komora powinna umozliwi¢ wygodny montaz:

- uchwytu kapilary poprzez otwarcie pokrywy gornej komory roboczej

- zrodta laserowego z uktadem detekcji do zgrubnego justowania kapilary tatwo
demontowalnego po wstgpnym zgrubnym wyjustowaniu kapilary

- pompy turbomolekularnej od spodu komory w celu wytworzenia prozni nie gorszej niz
10 mbar

Szczelnoéé komory gwarantujgca utrzymanie cisnienia w komorze < 1x10 ° mbar,
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Sposob montazu kapilary razem z jej uchwytem w sposob wygodny i precyzyjny bez
koniecznosci demontazu istotnych elementéw urzadzenia

Sposdb montazu zrodia laserowego i jego systemu detekceji bez koniecznosci demontazu
istotnych elementow urzadzenia

Zmotoryzowany manipulator ,

5-cio osiowy sterowany komputerowo

Zmotoryzowany manipulator do komory, umozliwiajacy tatwe i powtarzalne
zamocowanie kapilary razem z jej uchwytem oraz umozliwiajacy pozycjonowanie w
osiach X, Y, Z oraz zapewniajacy dwa obroty (wokoét osi Z 1 Y). Mozliwa rotacja

* | kompucentryczna (obrotowa). Manipulator ma mie¢ mozliwos$¢ pracy w prozni nie
gorszej niz 1x10°® mbar. Zakres ruchu, co najmniej: 0§ X > 5 mm, 0§ Y >3 mm, o$ Z >3
mm,

0§ 0, >8° 0,>8° Rozdzielczo$¢ ruchu co najmniej: 0§ X, Y, Z <50 nm, o§ 0y, 0, <
1 prad. Nos$no$é (maksymalna obcigzalno$é) stolika co najmniej 200 g.

Manualny manipulator

Manualny manipulator umozliwiajacy tatwe, zgrubne wyjustowanie kapilary wzgledem
zrédta laserowgo poprzez manipulacje wzgledem osi: 0, , 0, 0 zakresie co najmniej 60 °
dla kazdej z osi 6y , 6, .

Zrédlo promieniowania laserowego

Laser o dlugosci fali 635 nm , mocy co najmniej 5 mW , z wyprowadzeniem
swiattowodowym. Zakonczenie §wiattowodu wyprowadzajace wigzke lasera powinno by¢
wyposazone w kolimator o $rednicy wylotu promieniowania co najmniej 400 um oraz

" | powinno by¢ montowane na stoliku probek. Detektor promieniowania laserowego
(fotoogniwo pomiarowe) musi by¢ montowany pomigdzy lampa rentgenowska a wlotem
kapilary. Detektor ma posiadac $rednicg czynng detekcji co najmniej 10 mm w zakresie
dtugosci fali co najmniej od 400 do 1100 nm.

Zmotoryzowany manipulator ,

3- osiowy sterowany komputerowo

Zmotoryzowany manipulator do komory, umozliwiajacy tatwe i powtarzalne
zamocowanie probki razem z jej uchwytem oraz umozliwiajacy pozycjonowanie w osiach
X, Y, Z. Manipulator ma mie¢ mozliwo$¢ pracy w prézni nie gorszej niz 1x10® mbar.
Zakres ruchu, co najmniej: 0§ X > 25 mm, 0§ Y >25 mm, 0§ Z > 25 mm,

Rozdzielczo$¢ ruchu co najmniej: 0§ X, Y, Z < 50 nm. No$no$¢ (maksymalna
obcigzalno$¢) stolika co najmniej 1000 g.

Stolik ma by¢ wyposazony w uchwyt do tatwego i powtarzalnego montowania probek
(preferowany spos6b montowania — magnetyczny).
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Lampa rentgenowska z mikroogniskiem o rozmiarze < 35 pm o mocy maksymalnej co
najmniej 50 W. Zakres napi¢c¢ roboczych : co najmniej od 10 do 50 kV. Maksymalny prad
wiazki: co najmniej 1 mA.

Jedna lampa z anoda Cu, druga lampa z anoda Mo. Wymagane chtodzenie powietrzem
(bez chtodzenia wodnego). Lampa wyposazona w ochron¢ przeciwko promieniowaniu z
certyfikatem CE. Lampa posiada system chtodzenia powietrznego. Kontroler oraz
zasilacz lampy umozliwiajac ptynna regulacje¢ mocy wyjsciowej oraz pradu wiazki w
petnym wyspecyfikowanym zakresie. Lampa musi posiada¢ ostone radiologiczng. Dawka
ekspozycyjna

<0.3 mR/h. Wymagany certyfikat CE.

10.

System obserwacji probki

Uktad do obserwacji probki ma zapewni¢ mozliwos$¢ obserwacji probki znajdujacej sic w
warunkach od cinienia atmosferycznego az do 10 mbar, przy odleglosci roboczej nie
mniejszej niz 190 mm. System obserwacji probki o zdolnos$ci rozdzielczej < 8.5 pum.
11. | System obrazowania probki powinien by¢ mocowany na kotnierzu komory roboczej, bez
bezposredniego kontaktu z przestrzenia roboczg komory. Wymagana kamera o
rozdzielczosci co najmniej 2048 x 1536 z monitorem co najmniej 19 i
oprogramowaniem pozwalajacym na kontrolowanie pracy kamery i akwizycja obrazu z
kamery w formatach *.jpg , *.omp lub *.tif

Detektor promieniowania rentgenowskiego

Detektor promieniowania rentgenowskiego o zdolnosci rozdzielczej > 125 eV (FWHM)
przy 5.9 keV. Stosunek piku do tla co najmniej 20 000:1, pole widzenia co najmniej 25
mm?. Detektor wyposazony w okienko polimerowe umozliwiajace detekcje
promieniowania w zakresie co najmniej od 1 do 20 keV przy wydajno$ci nie mniejszej
niz 70 % w calym zakresie energetycznym. Okienko powinno by¢ odporne na ci$nienie
robocze w zakresie od ci$nienia atmosferycznego do 10 mbar. Detektor nie moze byé
chtodzony ciektym azotem.

12.

Manipulator manualny 2-osiowy do zgrubnego justowania kapilary na laser o zakresie
13. | recznego justowania osi 0y , 0, co najmniej +/- 4 ® umozliwiajacy prace w prozni do 10°
mbar
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14.

Zespol sterujacy zawierajacy:

komputer PC z systemem operacyjnym, spelniajacym wymogi stabilnej wspotpracy z
urzadzeniem gtéwnym , z dwoma monitorami LCD (minimum 21") i oprogramowaniem
stuzacym do sterowania pomiarem, analiza i obrobki danych i komunikacji z
urzadzeniami zewnetrznymi, spetniajagcy wymagania stawiane przez producenta
oferowanego systemu i kazdej aplikacji zainstalowanej przez producenta systemu.
Oprogramowanie musi pozwala¢ w szczegdlno$ci na automatyczne sterowanie praca
stolikow 5-0siowego, 3-0siowego oraz zbieraniem widma promieniowania
rentgenowskiego przez detektor.

15.

Dodatkowy komputer przeno$ny z oprogramowaniem umozliwiajacym efektywna i
wydajng obrobke uzyskanych danych.

16.

Stelaz

Stelaz systemu umozliwiajagcy zamocowanie komory roboczej, tak aby zapewnié
stabilng pracg komory roboczej . Konstrukcja stelaza powinna zapewni¢ umieszczanie w
niej wszystkich niezbednych komponentéw systemu, a w szczegdlnosci powinna
Ograniczy¢ do minimum wszystkie mozliwe potencjalne drgania systemu pochodzace
potencjalnie od komponentow systemu lub innych urzadzen znajdujacych si¢ w
laboratorium

(patrz zatacznik nr 6b do SIWZ — rys 2). Rozmiar stelaza nie moze przekraczac
rozmiarow wolnej powierzchni roboczej na bloku betonowym (obszar zakreslony poprzez
czerwony prostokat widoczny na rysunku blok - patrz zatgcznik nr 6b do SIWZ —rys 2),
w przyblizeniu wynoszacy 120x150 cm.

17.

Uktad o$wietlenia komory roboczej - diody LED

B. WARUNKI GWARANCIJI, SERWISU | SZKOLEN

Warunki gwarancji i serwisu

Warunki wymagane

Warunki oferowane

Bezptatna gwarancja w okresie minimum 12 miesigcy od daty podpisania protokotu
odbioru bez zastrzezen

OCENA PUNKTOWA I KRYTERIUM PARAMETROW OCENIANYCH:
24 miesiace lub wiecej — 8 pkt
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Bezptatny przeglad serwisowy, co najmniej jeden raz w roku w okresie gwarancji i jeden
2 |raz w rok po gwarancji, z wymiang elementow eksploatacyjnych wymaganych przez
producenta

3 | Autoryzowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Dane teleadresowe punktu serwisowego

4 .

(nazwa, adres, numer telefonu, numer telefaxu, adres e-mail)

Czas reakcji serwisu — czas rzeczywistego przystapienia do naprawy: ,,przyjete zgtoszenie
5 | podjeta naprawa” maksymalnie do 48h
6 Maksymalny czas usuniecia awarii lub wymiana wadliwego sprz¢tu na wolny od wad w

terminie nie wigcej niz 14 dni

7 | Maksymalna liczba napraw powodujaca wymiang sprz¢tu na nowy: 3

Termin gwarancji udzielonej przez Wykonawce w przypadku wymiany sprzetu na nowy,

8 rozpoczyna bieg na nowo od daty jego wymiany
Wsparcie techniczne
9 .
OCENA PUNKTOWA I KRYTERIUM PARAMETROW OCENIANYCH:
wsparcie techniczne w jezyku polskim — 2 pkt
Szkolenia
L Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ szkolenie w miejscu instalacji aparatury dla
uzytkownikow aparatury

1. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z przedmiotem zamowienia Certyfikat zgodnosci CE lub deklaracje zgodnosci lub rownowazne dokumenty w zakresie
$wiadczacym o zgodnos$ci oferowanych urzadzen z europejskimi warunkami bezpieczenstwa.

2. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ wraz z przedmiotem zamowienia instrukcj¢ obstugi przedmiotu zaméwienia w jezyku polskim.

3. Wykonawca ma obowiazek dolaczyé do oferty rysunki prototypu dotyczacych parametréw technicznych producenta potwierdzajace spelnienie wymagan okre§lonych w
opisie przedmiotu zamoéwienia.
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Uwaga:

Parametry okres$lone przez Zamawiajacego w kolumnie ,,Parametr wymagany” sa bezwzglednie wymagane, a ich wartoSci musza spelnia¢ zakres okreslony w tej
kolumnie. Oferty, ktére nie spetniaja tych wymagan zostana odrzucone jako niezgodne z SIWZ. Wykonawca zobowiazany jest do podania parametrow w jednostkach
wskazanych w niniejszej tabelce.

Wykonawca ma obowiagzek wypehi¢ kolumny ,,Nazwa urzadzenia”, ,,Producent”, ,,Parametry oferowane”.

II. SZCZEGOLOWA WYCENA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Nr Przedmiot dostawy Wartos$¢ netto Tlos¢é Warto$¢ netto Stawka Podatku | Warto$¢ podatku Wartos¢ brutto
zadania za szt. (3*4) VAT VAT (5+7)
(%) (5*6)
1 2 3 4 5 6 7 8

Zestaw do pomiaru wydajnosci
1 optycznej metalicznych kapilar 1
rentgenowskich z
wykorzystaniem mikrozrodia
rentgenowskiego

2 Komputer przenosny z 1
oprogramowaniem (opisany w
pkt. 15)

RAZEM

( podpis osoby/osob uprawnionych
do reprezentowania Wykonawcy)

(miejscowos¢ i data)



