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2. O WIADCZENIE 
 
Niniejszym o wiadczam, e projekt budowlany i wykonawczy „Dostosowanie uk adu  
pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej do mo liwo ci korzystania z zasady TPA 
w obiekcie: STACJA TRANSFORMATOROWA K-990 (WO-1-755) KUL AL. KRA NICKA 
100, LUBLIN” jest zgodny z obowi zuj cymi ustawami, przepisami, normami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz wymaganiami Inwestora. Ponadto o wiadczam, e jest kompletny z punktu 
widzenia celu, któremu ma s , a zastosowane w nim rozwi zania techniczne s  optymalne 
funkcjonalnie i kosztowo. 
 
 
 
 
 

         Podpis Projektanta:                                                                                                                 Podpis Sprawdzaj cego:   
             mgr in . MAREK BOCIAN                                                                               mgr in . KRZYSZTOF 
GÓRA 
                    upr. 303/Lb/2000                                                                                          upr. LUB/0005/PWOE/09                   
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4. DANE WEJ CIOWE DO PROJEKTOWANIA. 
 
4.1 Podstawa prawna opracowania. 
Podstaw  prawn  opracowania stanowi umowa zawarta pomi dzy Inwestorem: Katolickim  
Uniwersytetem Lubelskim Jana Paw a II Al. Rac awickie 14, 20-950 Lublin, a firm   
MARBO MAREK BOCIAN, Ciecierzyn 65a, 21-003 Ciecierzyn. 
 
4.2. Podstawa techniczna opracowania 
Podstaw  techniczn  opracowania stanowi : 
– Uzgodnienia z Inwestorem, 
– Inwentaryzacja obiektu, 
– Warunki Przy czenia i Umowa Przy czeniowa 
– Aktualnie obowi zuj ce przepisy oraz Polskie Normy. 
 
4.3. Za czniki 
– Warunki techniczne 
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5. OPIS TECHNICZNY. 
 
5.1 Charakterystyka ogólna stanu istniej cego. 
 
Stacja transformatorowa K-990 zasilaj ca cz  obiektów KUL przy Al. Kra nickiej w Lublinie 
jest stacj  wn trzow  wolno stoj . Zasilana jest dwiema liniami kablowymi typu 
3xHRUHAKXS 1x120mm2 ze stacji K-128 i K1227. W budynku stacji znajduj  si  jedna 
komora transformatorowa, której znajduje si  transformator o mocy 400kVA.  
W pomieszczeniu rozdzielni nn, znajduj  si  jedna rozdzielnica nn-0,4kV i uk ad pomiarowo 
rozliczeniowy energii elektrycznej. W pomieszczeniu rodzielni SN znajduje si  rozdzielnica SN 
typu Mm 20. W zwi zku z wyst pieniem przez Inwestora do PGE Dystrybucja S.A. Oddzia  
Lublin o okre lenie warunków technicznych  w celu dostosowania uk adu pomiarowo-
rozliczeniowego energii elektrycznej do mo liwo ci korzystania z zasady TPA zachodzi 
konieczno  wymiany istniej cego uk adu pomiarowo rozliczeniowego energii elektrycznej oraz 
przebudowy istn. pola pomiarowego rozdzielni SN. Niniejszy projekt obejmuje w/w zakres prac. 
Moc przy czeniowa dla obiektu wynosi 400kW. 
 
5.2. Wymiana uk adu pomiarowo rozliczeniowego energii elektrycznej. 
 
W celu dostosowania uk adu pomiarowo – rozliczeniowego energii elektrycznej do mo liwo ci 
korzystania przez Odbiorc  z zasady TPA (Third Party Access), dzi ki której b dzie móg  
indywidualnie i swobodnie wybiera  sprzedawc  energii elektrycznej (zgodnie z art. 4j ustawy 
Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r) zaprojektowano wymian  istniej cego uk adu 
pomiarowego energii elektrycznej na nowy, spe niaj cy wymogi „Instrukcji Ruchu i Eksploatacji 
Sieci Dystrybucyjnej” spó ki PGE DYSTRYBUCJA S.A. 
Nowy uk ad pomiarowo-rozliczeniowy zakwalifikowany do kategorii B4 zaprojektowano z 
zastosowaniem nowych przek adników pr dowych i napi ciowych oraz licznika wraz z 
niezb dnym osprz tem. Przewidziano zastosowanie licznika typu ZMD 410 firmy Landis + Gyr. 
Ponadto zachodzi konieczno  przebudowy istniej cego pola pomiarowego rozdzielnicy SN 
typu Mm-20 na pole, które b dzie wyposa one w roz cznik OR424PU2 zgodnie z rys. 2 (stan 
projektowany). 
Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywa  si  b dzie po stronie SN 15 kV, w uk adzie 
po rednim gwiazdowym. Przek adniki pr dowe zaprojektowano typu TPU 50.11 
jednordzeniowe. Uzwojenie wtórne przewidziano o mocy 5VA i klasie dok adno ci 0,2 oraz 
wspó czynniku bezpiecze stwa FS5, montowane w szynach zbiorczych w ka dej fazie. 
Przek adniki napi ciowe zaprojektowano typu UMZ 17-1, z dwoma uzwojeniami wtórnymi. 
Uzwojenia pomiarowe przewidziano o mocy 5VA i klasie 0,5, natomiast zabezpieczeniowe o 
mocy 5VA i klasie 3P. Jedno z uzwoje  b dzie dedykowane wy cznie dla uk adu pomiarowo – 
rozliczeniowego energii elektrycznej. Przek adniki napi ciowe b  zamontowane w polu 
pomiarowym z roz cznikiem oraz b  zabezpieczone po stronie redniego napi cia 
bezpiecznikami topikowymi w ka dej fazie. Przek adniki pr dowe i napi ciowe zastosowane 
w uk adzie pomiarowo – rozliczeniowym musz  posiada  odpowiednie wiadectwo 
potwierdzaj ce poprawno  pomiaru ( wiadectwo wzorcowania wydane przez GUM lub 
instytucj  posiadaj  akredytacje w przedmiotowym zakresie). 
Nap d roz cznika w polu pomiarowym oraz drzwi pola pomiarowego przystosowa  do 
plombowania. 
Jako ko cowy przyrz d pomiarowy spe niaj cy standard IEC zaprojektowano elektroniczny 
czterokwadrantowy licznik energii typu ZMD410CT 3x58/100 V, 5A klasy 1 dla energii czynnej 
i 2 dla energii biernej. Licznik ten dokonuje pomiaru mocy, energii czynnej i biernej w sieciach o 
dwukierunkowym przep ywie energii. Obwody wtórne od przek adników pr dowych do szafki 
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pomiarowej wykona  kablem YKSY 7x2,5 mm2 0,6/1 kV w rurkach ochronnych RL28 z 
zastosowaniem kolan sztywnych na uchwytach w odleg ci  30  cm  od  innych  przewodów  i  
kabli. Obwody wtórne od przek adników napi ciowych do szafy pomiarowej wykona  kablem 
YKSY 5x1,5mm2 0,6/1 kV na uchwytach w rurkach ochronnych RL28 z zastosowaniem kolan 
sztywnych w odleg ci  30 cm od innych przewodów. Uk ad pomiarowy nale y zasili  
napi ciem 230VAC, z potrzeb w asnych rozdzielni nn. W rozdzielnicy nale y utworzy  
dodatkowy odp yw w postaci roz cznika bezpiecznikowego R301 w obudowie S-4 
przystosowanej do plombowania. 
Przyrz dy pomiarowe uk adu pomiarowego energii elektrycznej przewidziano zamontowa  w 
szafie wisz cej na ciennej w pomieszczeniu nn stacji transformatorowej. Przewidziano 
rozwi zanie szafy pomiarowej jako metalowej WZ-2733-01-M6-011, o wymiarach 
600x871x400 (18U) z drzwiami pe nymi. Monta  aparatury przewidziano na p ycie monta owej 
elektroizolacyjnej typu tekstolit lub anwidur gr. 10mm wewn trz szafy. Otwory w p ycie musz  
by  zabezpieczone przelotami. Dla licznika nale y zastosowa  typow  tablic  licznikow  3-f. 
Szaf  nale y opisa  i przystosowa  do zamykania zamkiem typu MASTER KEY. Wszystkie 
miejsca cze  obwodów przystosowa  do plombowania. 
 
Synchronizacja urz dze  zgodnie z czasem rzeczywistym. 
Synchronizacja czasu kwadrantoliczników ZMD wykonana b dzie synchronizatorem GPS typu 
US-162/GPS/REL/230. Uk ad synchronizacji zasili  napi ciem 230V AC. Anten  dookóln  
synchronizatora zamontowa  na maszcie razem z anten  kierunkow . 
 
Transmisja danych pomiarowych do systemu PGE DYSTRYBUCJA S.A. 
W celu umo liwienia transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo – 
Rozliczeniowego PGE Dystrybucja S.A. Oddzia  Lublin zaprojektowano w liczniku modu  
komunikacyjny GPRS typu CU-P32 lub CU-P42. Zastosowany modem umo liwia transmisj  
danych pomiarowych do systemu PGE DYSTRYBUCJA S.A. przez sie  GSM. Z portu RS 485 
modu u przewidziano transmisj  danych pomiarowych do systemu odbiorcy. Modu  
komunikacyjny zapewnia pe ny odczyt danych pomiarowych z licznika wed ug 
zaprogramowanego harmonogramu odczytowego oraz zapis odczytanych danych w pami ci 
wewn trznej. Dla emisji sygna u GPRS z modu u CU-P32 lub CU-P42 przewidziano anten  
kierunkow  10-elementowa ATK 10/850-960 MHz z przewodem koncentrycznym o impedancji 
50 . Przewód zostanie zako czony wtyczk  typu FME. Do po czenia anteny z modemem 
nale y zastosowa  konektor (przej ciówk ) FME/MCX. W celu ochrony przewodu przed 
dzia aniem promieniowania UV nale y umie ci  go na ca ej d ugo ci w peszlu ochronnym 
OPTOMER typu WO/UV-20 z materia u odpornego na dzia anie promieniowania UV. Anten  
nale y zamontowa  na maszcie antenowym typu L-30/80, zamocowanym na budynku stacji 
transf., na wysoko ci ok. 6m. Dok adn  wysoko  zawieszenia oraz kierunek anteny, ustali  na 
budowie maj c na uwadze uzyskanie najsilniejszego sygna u. 
Uwaga: W zwi zku z zastosowaniem urz dze  telekomunikacyjnych umo liwiaj cych 
realizacj  transmisji danych za pomoc  sieci GSM w standardzie GPRS kart  SIM 
dostarczy PGE Dystrybucja S.A. Oddzia  Lublin. 
Zaprojektowany uk ad pomiarowo – rozliczeniowy energii elektrycznej oraz uk ad transmisji 
danych spe niaj  obowi zuj ce wymagania dotycz ce uk adów pomiarowo – rozliczeniowych, 
wprowadzone „Instrukcj  Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”. 
Przed uruchomieniem uk adu pomiarowego nale y zaprogramowa  liczniki wg instrukcji 
producenta oraz wytycznych PGE Dystrybucja S.A. Oddzia  Lublin. 
 
 
5.3. Ochrona przeciwpora eniowa  
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W stacji transformatorowej ochrona przeciwpora eniowa przy dotyku po rednim realizowana 
jest: 
a) UZIEMIENIE OCHRONNE – dla urz dze  SN-15kV 
b) SAMOCZYNNE WY CZENIE ZASILANIA W UK ADZIE SIECI TN-C-S – dla 
urz dze  nn-0,4kV. 
Wszystkie nowe elementy metalowe nale y obj  po czeniami wyrównawczymi. 
 
5.4. Uwagi ko cowe. 

 
Ca  prac nale y wykona  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz normami. Próby 

pomonta owe nale y wykona  zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano - Monta owych.  

Wykonawca robót powinien: 
a) zapozna  si  z opisami technicznymi oraz rozwi zaniami monta owymi i 

konstrukcyjnymi przed przyst pieniem do robót. 
b) przestrzega  zasad BHP w czasie wykonywania prac. 
c) zwróci  szczególn  uwag  na jako  oraz estetyk  wykonania. 
d) po wybudowaniu urz dze  przywróci  teren do stanu pierwotnego. 

 
5.5. Przepisy i normy zwi zane. 

 
a) Akty prawne 
 Obwieszczenie Marsza ka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 maja 2006 r. w 

sprawie og oszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo energetyczne (Dz.U. 2006 nr 89 
poz. 625). 

 Obwieszczenie Marsza ka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 2010 r. w 
sprawie og oszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 
poz. 1623) 

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegó owych 
warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623) 
z pó niejszymi zmianami (Dz.U. 2008 nr 30 poz. 178 2008.01.01 i Dz.U. 2008 nr 162 
poz. 1005 2008.09.24). 

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych 
wymaga  dla sprz tu elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089) 

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych 
wymaga  dla przyrz dów pomiarowych (Dz.U. 2007 nr 3 poz. 27) 

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze nia 1999 r. w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 
1999 nr 80 poz. 912)  

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 28 kwietnia 
2003 r. w sprawie szczegó owych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez 
osoby zajmuj ce si  eksploatacj  urz dze , instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828 
2003.06.21). 

 
b) Zasady eksploatacji 
 Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRiESD) PGE DYSTRYBUCJA 

S.A. 
 Instrukcje fabryczne i DTR urz dze  i aparatów. 
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c) Bezpiecze stwo pracy 
 Wytyczne w sprawie organizacji i wykonywania prac przy urz dzeniach 

elektroenergetycznych w zak adach przemys owych. Wydawnictwo PIGPE-zespó  
Elektroenergetyki-Warszawa 1975 r., 

 
d) Normy 
 PN-HD 60364-1:2009  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe 

 PN-IEC 60364-3:2000  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogólnych charakterystyk 

 PN-HD 60364-4-41:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Ochrona przeciwpora eniowa 

 PN-HD 60364-4-42:2011  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego 

 PN-HD 60364-4-43:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Ochrona przed pr dem przet eniowym 

 PN-IEC 60364-4-45:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Ochrona przed obni eniem napi cia 

 PN-HD 60364-4-41:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Od czanie izolacyjne i czenie 

 PN-IEC 60364-4-47:2001  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniaj ca 
bezpiecze stwo -- Zastosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo -- 
Postanowienia ogólne -- rodki ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym 

 PN-HD 60364-4-41:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Stosowanie rodków ochrony dla zapewnienia bezpiecze stwa -- 
Postanowienia ogólne -- rodki ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym 

 PN-HD 60364-4-443:2006  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Ochrona przed przepi ciami -- Ochrona przed przepi ciami 
atmosferycznymi lub czeniowymi  

 PN-HD 60364-4-444:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Ochrona przed przepi ciami -- Ochrona przed zak óceniami 
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych 

 PN-IEC 60364-4-473:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa -- Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo -- 

rodki ochrony przed pr dem przet eniowym 
 PN-IEC 60364-4-482:1999  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia 
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bezpiecze stwa -- Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych -- 
Ochrona przeciwpo arowa 

 PN-HD 60364-5-51:2006  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Postanowienia ogólne 

 PN-IEC 60364-5-52:2002  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Oprzewodowanie 

 PN-IEC 60364-5-53:2000  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Aparatura czeniowa i sterownicza 

 PN-IEC 60364-5-53:2000  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

 PN-HD 60364-5-54:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne 

 PN-HD 60364-5-56:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Instalacje bezpiecze stwa 

 PN-IEC 60364-5-523:2001  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów 

 PN-HD 60364-5-534:2009  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Urz dzenia do ochrony przed przepi ciami 

 PN-IEC 60364-5-537:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urz dzenia do od czania 
izolacyjnego i czenia 

 PN-HD 60364-5-54:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Uk ady uziemiaj ce i po czenia wyrównawcze instalacji 
informatycznych 

 PN-HD 60364-5-551:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Inne wyposa enie -- Niskonapi ciowe zespo y pr dotwórcze  

 PN-HD 60364-5-559:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego -- Inne wyposa enie -- Oprawy o wietleniowe i instalacje o wietleniowe  

 PN-IEC 60364-7-714:2003  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotycz ce specjalnych 
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o wietlenia zewn trznego 

 PN-EN 61439-1:2011  
Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe -- Cz  1: Postanowienia ogólne 

 PN-EN 61439-2:2011  
Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe -- Cz  2: Rozdzielnice i sterownice do 
rozdzia u energii elektrycznej 
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 PN-HD 603 S1:2006  
Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV  

 PN-HD 603 S1:2006/A3:2009  
Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV  

 PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007  
Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV 

 N SEP-E-0002 
 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona przeciwpora eniowa 
 N SEP-E-0004 

 Elektroenergetyczne linie kablowe 
 PN-E-05115 

 Instalacje elektroenergetyczne pr du przemiennego o napi ciu wy szym od 1kV 
 
 

  Opracowa : 
                                                                                                 mgr in . MAREK BOCIAN 

nr upr. 303/Lb/2000 
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE 

6.1 Dobór przek adników pr dowych 

 
Dane: 

Pprzy  = 400 kW 

Un = 15 kV 

 

 

Warunek doboru: 

0,05Jn<Jobc<1,2Jn 

1A<16,6<24A  
 

Obliczenie mocy przek adnika: 

Pobór mocy w jednym torze pr dowym: 

Licznik ZMD S1=0,125 VA 

Moc tracona na zaciskach Sz=0,25 VA 

Straty mocy w przewodach: 

Przewód YKSY 7x2,5 o d ugo ci l=7m 

VA
mm

m
MS

mRIS p 5,2
5,2*56

7*2*5*
2

22  

Sobl. = Sliczn+Sp+Sz 

Sobl.  0,125 VA + 2,1 VA + 0,25 VA = 2,9VA  

Warunek doboru. 

0,25*Sn < Sobl < Sn 

1,25 VA < 2,9 VA < 5 VA  

Dobrano przek adniki o mocy 5VA; FS5; kl 0,2; 600xIPN  

projektowane przek adniki pr dowe: TPU 50.11 20/5 A/A kl.0,2 Sn=5VA, 600xIpn 

 

A6,16= 
93,0*15*3

400 = 
cos**3
 

 = 
kV
kW

U
P

I przyl
obc
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6.2 Dobór przek adników napi ciowych do pomiaru po redniego energii elektrycznej 

 

Pobór mocy w jednym torze napi ciowym licznika: 

Licznik ZMD podstawowy S=2,2VA 

Warunek doboru: 

0,25*Sn<S<Sn 

1,25 VA < 2,2 VA < 5 VA  

Dobrano przek adniki o mocy 5VA; kl 0,5;  

projektowane przek adniki napi ciowe: UMZ 17-1, 15/ 3;0,1/ 3; 5VA; kl 0,5. 
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7.ZESTAWIENIE MATERIA ÓW MONTA OWYCH 

Lp. Producent Wyszczególnienie Jedn. Ilo  Uwagi 

1 2 3 4 5 6 
1.  Szafa uk adu pomiarowo-rozliczeniowego wg rysunku nr 5 kpl. 1  

2.  Kabel typu YKY 3x2,5mm2/1kV m 5  

3.  Kabel typu YKSY 7x2,5mm2/1kV m 6  

4.  Kabel typu YKSY 5x1,5mm2/1kV m 6  

5.  Rurka instalacyjna RL22 m 5  

6.  Rurka instalacyjna RL28 m 12  

1.  Przek adnik pr dowy typu  TPU 50.11 20/5 A/A kl.0,2 
Sn=5VA, 600xIpn, FS5 szt. 3  

2.  
Przek adnik napi ciowy typu  UMZ 17-1, 
15: 3/0,1: 3/0,1: 3 kV, Sn1=5VA; kl. 0,5; Sn2=5VA; kl. 
3P. 

szt. 3  

3.  Antena GSM 10-elementowa ATK 10/850-960 MHz + 5m 
przewodu + wtyk FME kpl. 1  

4.  Konektor (przej ciówka) FME/MCX kpl. 1  

5.  
 karbowany, odporny na UV do zastosowa  

zewn trznych, rednica zewn trzna 20mm OPTOMER typu 
WO/UV-20 

m 3  

6.  Maszt antenowy typu L-30/80 szt. 1  

7.  Obudowa S-4 szt. 1  

8.  Roz cznik bezpiecznikowy R301 gG16A szt. 1  

9.  Przebudowa istniej cego pola pomiarowego w rozdzielnicy 
SN typu Mm-20: projektowany roz cznik OR 424 PU2 kpl. 1  

 
DEMONTA OWYCH 

10.  Szafa z uk adem pomiarowym energii elektrycznej kpl. 1  

11.  Istniej ce przek adniki pr dowe szt. 3  

12.  Istniej ce przek adniki napi ciowe szt. 3  
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8. SPIS RYSUNKÓW. 

RYSUNEK NR 1 – SCHEMAT ZASILANIA-STAN ISTNIEJ CY 

RYSUNEK NR 2 – SCHEMAT ZASILANIA-STAN PROJEKTOWANY 

RYSUNEK NR 3 – SCHEMAT UK ADU POMIAROWO - ROZLICZENIOWEGO ENERGII 

ELEKTRYCZNEJ 

 

RYSUNEK NR 4 – PLAN ROZMIESZCZENIA URZ DZE  

 

RYSUNEK NR 5 – WIDOK SZAFY UK ADU POMIAROWO - ROZLICZENIOWEGO ENERGII EL. 

RYSUNEK NR 6 – ELEWACJA ROZDZIELNICY SN TYPU Mm-20 
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