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Dot.: uzgodnienia dokumentaciji technicznej.

W odpowiedzi na Panstwa pismo z dnia 05-06-2014 r., dotyczace uzgodnienia
projektow budowlano-wykonawczych ,Dostosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
energii elektrycznej do mozliwosci korzystania z zasady TPA” w punktach poboru
o numerach ewidencyjnych: WO-1-755 (KUL STACJA K-990, LUBLIN, AL. KRASNICKA
100), WO-1-1243 (COLEGIUM JANA PAWLA II, LUBLIN, AL. RACLAWICKIE 14), WO-
1-1279 (OSRODEK AKADEMICKI, LUBLIN, KONSTANTYNOW 1), ponizej

przedstawiamy stosowne informacje.

W zatagczeniu przesytamy sprawdzony bez uwag projekt budowlano-wykonawczy,
opracowany zgodnie z wytycznymi z dnia 04-02-2014 r. o znaku L.dz. GD/DU/UE-
MK/3013/2014.

Rozdzielnik:
1 x RE1 RD, UE a/a.
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Dotyczy: Dostosowania uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych do zasady TPA

W nawigzaniu do Panstwa pisma z dnia 24.01.2014 r. o znaku ADI 210-2/2014,
dotyczacego okreslenia warunkow technicznych celem dostosowania uktadow
pomiarowo — rozliczeniowych do mozliwosci korzystania z zasady TPA w punktach
poboru energii elektrycznej: WO-1-1279 (Osrodek Akademicki, ul. Konstantyndw 1,
Lublin), WO-1-755 (KUL, Al. Krasnicka 100, Lublin), WO-1-1243 (COLLEGIUM Jana
Pawta Il, Al. Ractawickie 14) ponizej przedstawiamy stosowne informacje.

Jednym z podstawowych warunkéw umozliwiajacych korzystanie z zasady TPA
jest posiadanie przez odbiorcg ukiadu pomiarowo — rozliczeniowego, speiniajacego
wymagania techniczne okreélone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
PGE Dystrybucja S.A. (zwanej dalej IRIESD).

W celu dostosowania do |RIESD ukfadéw pomiarowo — rozliczeniowych w ww.
punktach poboru nalezy zastosowac posrednie uklady pomiarowe na napigciu SN,
zgodne z ponizszymi wytycznymi:

1. Liczniki energii elektrycznej winny umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii
czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z rejestracjg profili obciazenia.

2. Uklady pomiarowe winny byCc wyposazone W przekiadniki pomiarowe
w kazdej z trzech faz oraz w liczniki tréjsystemowe.

3. Ukiad pomiarowy powinien by¢ wyposazony W uktad transmisji danych
pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR)
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin. W przypadku zastosowania urzadzen
telekomunikacyjnych umozliwiajacych realizacje transmisji danych za pomocg
sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Lublin.

4. Uktad pomiarowy powinien posiadac uktad synchronizacji czasu rzeczywistego,
co najmniej raz na dobe.

5. Urzadzenia wchodzace w skiad ukiadu pomiarowego powinny spetniac
wymagania dla danej kategorii ukfadu pomiarowego okreslone w Instrukcji
Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.

6. Liczniki energii elektrycznej winny posiadac zabezpieczenie przed wplywem
zewnetrznych pdl magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub
powinny posiada¢ elektroniczny systemem informujgcy o wystapieniu takiego
wplywu na liczniki (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, Swiecenie). System
ten ma wykazywac wytgcznie czy na licznik oddziatywano polem magnetycznym,
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o ktérym mowa powyzej. Zadziafanie systemu musi by¢ widoczne ,gotym okiem™
bez potrzeby demontazu licznika.

7. Zastosowaé ochrone przepieciowg kazdego z licznikéw energii elekirycznej
zrealizowang za pomocg ochronnikéw iskiernikowych z sygnalizacjg zadziatania,
zapewniajgcych poziom ochrony < 2,5 kV.

8. Wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace
w skiad ukladu pomiarowego energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do
plombowania.

9. Ukfad pomiarowy energii elekirycznej wlasnym kosztem i staraniem dostarczy
Whioskodawca.

10. Uklad pomiarowy i zabezpieczenia nalezy usytuowaé poza pomieszczeniami
z aparaturg SN.

11. Liczniki energii elektrycznej winny by¢ dostosowane do rozliczen
w wybranej grupie taryfowej — zaprogramowane i sparametryzowane.

Ponadto dostosowanie ukfadéw pomiarowo — rozliczeniowych do wymagan
IRIESD w punkcie poboru WO-1-1243 wymaga demontazu sumatora KWMS.
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin w ramach ustug dystrybucyjnych moze realizowac
sumowanie mocy pobieranej na przytaczach w Lokalnym Systemie Pomiarowo —
Rozliczeniowym. Powyzsze wymaga modernizacji ukfadow pomiarowo —
rozliczeniowych oraz zawarcia stosownego porozumienia (wzor w zatgczeniu).

Przeprowadzenie modernizacji uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych w punktach
poboru: WO-1-1279, WO-1-755, WO-1-1243 wymaga opracowania dokumentacji
technicznej w zakresie przebudowy ukiadéw pomiarowo — rozliczeniowych, kidra
podlega uzgodnieniu w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.

Dodatkowe informacje w przedmiotowej sprawie mozna  uzyskaé
w Dziale Eksploatacji Ukladéw Pomiarowych PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin pod
numerami tel.: (081) 445 13 24, (81) 445 13 22, (081) 445 13 30.

PGE Dystrybucja S.A.
Oddzial Lublin .
Departament Ustug Dystrybucyjnych

Dyr&n{L’

é Maciej Rutka

Zatgczniki:
Wzdér porozumienia

Rozdzielnik:
1 xUE a/a
1 x RE1
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2. OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany i wykonawczy ,Dostosowanie ukiadu
pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej do mozliwosci korzystania z zasady TPA
w obiekcie: STACJA TRANSFORMATOROWA K-990 (WO-1-755) KUL AL. KRASNICKA
100, LUBLIN” jest zgodny z obowiazujacymi ustawami, przepisami, normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz wymaganiami Inwestora. Ponadto oswiadczam, ze jest kompletny z punktu
widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢, a zastosowane w nim rozwigzania techniczne sa optymalne
funkcjonalnie i kosztowo.

Podpis Projektanta: Podpis Sprawdzajacego:
mgr inz. MAREK BOCIAN mgr inz. KRZYSZTOF
GORA
upr. 303/Lb/2000 upr. LUB/0005/PWOE/09

STACJA TRANSFORMATOROWA K-990 (WO-1-755), KUL AL. KRASNICKA 100, LUBLIN



MARBO Marek Bocian

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
DOSTOSOWANIE UKZADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO EN. EL. DO MOZLIWOSCI KORZYSTANIA Z ZASADY TPA.

4. DANE WEJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA.

4.1 Podstawa prawna opracowania.

Podstawe prawng opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Inwestorem: Katolickim
Uniwersytetem Lubelskim Jana Pawla Il Al. Ractawickie 14, 20-950 Lublin, a firma
MARBO MAREK BOCIAN, Ciecierzyn 65a, 21-003 Ciecierzyn.

4.2. Podstawa techniczna opracowania

Podstaweg techniczng opracowania stanowia:

— Uzgodnienia z Inwestorem,

— Inwentaryzacja obiektu,

— Warunki Przylaczenia i Umowa Przytaczeniowa

— Aktualnie obowiazujace przepisy oraz Polskie Normy.

4.3. Zakaczniki
— Warunki techniczne

STACJA TRANSFORMATOROWA K-990 (WO-1-755), KUL AL. KRASNICKA 100, LUBLIN
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5. OPIS TECHNICZNY.

5.1 Charakterystyka ogélna stanu istniejacego.

Stacja transformatorowa K-990 zasilajaca czes¢ obiektow KUL przy Al. Krasnickiej w Lublinie
jest stacja wnegtrzowa wolno stojaca. Zasilana jest dwiema liniami kablowymi typu
3xHRUHAKXS 1x120mm’ ze stacji K-128 i K1227. W budynku stacji znajduje sie jedna
komora transformatorowa, ktdérej znajduje si¢ transformator o mocy 400kVA.
W pomieszczeniu rozdzielni nn, znajduja si¢ jedna rozdzielnica nn-0,4kV i uktad pomiarowo
rozliczeniowy energii elektrycznej. W pomieszczeniu rodzielni SN znajduje si¢ rozdzielnica SN
typu Mm 20. W zwiazku z wystapieniem przez Inwestora do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lublin o okreslenie warunkéw technicznych w celu dostosowania ukfadu pomiarowo-
rozliczeniowego energii elektrycznej do mozliwosci korzystania z zasady TPA zachodzi
koniecznos¢ wymiany istniejacego ukladu pomiarowo rozliczeniowego energii elektrycznej oraz
przebudowy istn. pola pomiarowego rozdzielni SN. Niniejszy projekt obejmuje w/w zakres prac.
Moc przylaczeniowa dla obiektu wynosi 400kW.

5.2. Wymiana ukladu pomiarowo rozliczeniowego energii elektrycznej.

W celu dostosowania uktadu pomiarowo — rozliczeniowego energii elektrycznej do mozliwosci
korzystania przez Odbiorce z zasady TPA (Third Party Access), dzigki ktdrej bedzie mdgt
indywidualnie i swobodnie wybiera¢ sprzedawce energii elektrycznej (zgodnie z art. 4j ustawy
Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r) zaprojektowano wymiane istniejagcego ukladu
pomiarowego energii elektrycznej na nowy, spetniajacy wymogi ,,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej” spétki PGE DYSTRYBUCJA S.A.

Nowy uklad pomiarowo-rozliczeniowy zakwalifikowany do kategorii B4 zaprojektowano z
zastosowaniem nowych przektadnikow pradowych i napieciowych oraz licznika wraz z
niezbednym osprzegtem. Przewidziano zastosowanie licznika typu ZMD 410 firmy Landis + Gyr.
Ponadto zachodzi koniecznos¢ przebudowy istniejacego pola pomiarowego rozdzielnicy SN
typu Mm-20 na pole, ktére bedzie wyposazone w roztacznik OR424PU2 zgodnie z rys. 2 (stan
projektowany).

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywaé si¢ bedzie po stronie SN 15 kV, w ukladzie
posrednim  gwiazdowym. Przekladniki pradowe zaprojektowano typu TPU 50.11
jednordzeniowe. Uzwojenie wtorne przewidziano o mocy 5VA i klasie dokfadnosci 0,2 oraz
wspotczynniku bezpieczenstwa FS5, montowane w szynach zbiorczych w kazdej fazie.
Przektadniki napigciowe zaprojektowano typu UMZ 17-1, z dwoma uzwojeniami wtornymi.
Uzwojenia pomiarowe przewidziano o mocy 5VA i klasie 0,5, natomiast zabezpieczeniowe 0
mocy 5VA i klasie 3P. Jedno z uzwojen bedzie dedykowane wylacznie dla uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego energii elektrycznej. Przekiadniki napieciowe beda zamontowane w polu
pomiarowym z rozlacznikiem oraz beda zabezpieczone po stronie $redniego napigcia
bezpiecznikami topikowymi w kazdej fazie. Przekladniki pradowe i napieciowe zastosowane
w ukladzie pomiarowo - rozliczeniowym muszg posiadaé odpowiednie $wiadectwo
potwierdzajace poprawnos¢ pomiaru (swiadectwo wzorcowania wydane przez GUM lub
instytucje posiadajaca akredytacje w przedmiotowym zakresie).

Naped roziacznika w polu pomiarowym oraz drzwi pola pomiarowego przystosowaé do
plombowania.

Jako koncowy przyrzad pomiarowy spetiajacy standard IEC zaprojektowano elektroniczny
czterokwadrantowy licznik energii typu ZMD410CT 3x58/100 V, 5A klasy 1 dla energii czynnej
I 2 dla energii biernej. Licznik ten dokonuje pomiaru mocy, energii czynnej i biernej w sieciach o
dwukierunkowym przeptywie energii. Obwody wtorne od przektadnikow pradowych do szafki
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pomiarowej wykonaé¢ kablem YKSY 7x2,5 mm® 0,6/1 kV w rurkach ochronnych RL28 z
zastosowaniem kolan sztywnych na uchwytach w odlegtosci > 30 cm od innych przewodow i
kabli. Obwody wtdrne od przekfadnikow napigciowych do szafy pomiarowej wykona¢ kablem
YKSY 5x1,5mm? 0,6/1 kV na uchwytach w rurkach ochronnych RL28 z zastosowaniem kolan
sztywnych w odlegtosci > 30 cm od innych przewoddw. Uklad pomiarowy nalezy zasili¢
napicciem 230VAC, z potrzeb wiasnych rozdzielni nn. W rozdzielnicy nalezy utworzy¢
dodatkowy odptyw w postaci roziagcznika bezpiecznikowego R301 w obudowie S-4
przystosowanej do plombowania.

Przyrzady pomiarowe ukladu pomiarowego energii elektrycznej przewidziano zamontowaé¢ w
szafie wiszacej nasciennej w pomieszczeniu nn stacji transformatorowej. Przewidziano
rozwigzanie szafy pomiarowej jako metalowej WZ-2733-01-M6-011, o wymiarach
600x871x400 (18U) z drzwiami pelnymi. Montaz aparatury przewidziano na ptycie montazowej
elektroizolacyjnej typu tekstolit lub anwidur gr. 10mm wewnatrz szafy. Otwory w ptycie musza
by¢ zabezpieczone przelotami. Dla licznika nalezy zastosowac typowa tablicg licznikowa 3-f.
Szafe nalezy opisa¢ i przystosowa¢ do zamykania zamkiem typu MASTER KEY. Wszystkie
miejsca faczen obwodow przystosowaé do plombowania.

Synchronizacja urzgdzen zgodnie z czasem rzeczywistym.

Synchronizacja czasu kwadrantolicznikow ZMD wykonana bedzie synchronizatorem GPS typu
US-162/GPS/REL/230. Ukfad synchronizacji zasili¢ napicciem 230V AC. Antene dookdlng
synchronizatora zamontowac na maszcie razem z anteng kierunkowa.

Transmisja danych pomiarowych do systemu PGE DYSTRYBUCJA S.A.

W celu umozliwienia transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo —
Rozliczeniowego PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin zaprojektowano w liczniku modut
komunikacyjny GPRS typu CU-P32 lub CU-P42. Zastosowany modem umozliwia transmisje
danych pomiarowych do systemu PGE DYSTRYBUCJA S.A. przez sie¢ GSM. Z portu RS 485
modulu przewidziano transmisje danych pomiarowych do systemu odbiorcy. Modut
komunikacyjny zapewnia pelny odczyt danych pomiarowych z licznika wedlug
zaprogramowanego harmonogramu odczytowego oraz zapis odczytanych danych w pamigci
wewnetrznej. Dla emisji sygnalu GPRS z modutu CU-P32 lub CU-P42 przewidziano anteng
kierunkowa 10-elementowa ATK 10/850-960 MHz z przewodem koncentrycznym o impedancji
50Q. Przewod zostanie zakonczony wtyczka typu FME. Do pofaczenia anteny z modemem
nalezy zastosowa¢ konektor (przejsciowke) FME/MCX. W celu ochrony przewodu przed
dziataniem promieniowania UV nalezy umiesci¢ go na catej dtugosci w peszlu ochronnym
OPTOMER typu WO/UV-20 z materiatu odpornego na dziatanie promieniowania UV. Antene
nalezy zamontowaé¢ na maszcie antenowym typu L-30/80, zamocowanym na budynku stacji
transf., na wysokosci ok. 6m. Dokladng wysokos¢ zawieszenia oraz kierunek anteny, ustali¢ na
budowie majac na uwadze uzyskanie najsilniejszego sygnatu.

Uwaga: W zwiagzku z zastosowaniem urzadzen telekomunikacyjnych umozliwiajacych
realizacje transmisji danych za pomoca sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM
dostarczy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.

Zaprojektowany uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii elektrycznej oraz ukiad transmisji
danych spetniajag obowiazujace wymagania dotyczace ukladoéw pomiarowo — rozliczeniowych,
wprowadzone ,,Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”.

Przed uruchomieniem ukladu pomiarowego nalezy zaprogramowaé liczniki wg instrukciji
producenta oraz wytycznych PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lublin.

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa
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W stacji transformatorowej ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim realizowana
jest:

a) UZIEMIENIE OCHRONNE - dla urzadzen SN-15kV

b) SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE SIECI TN-C-S - dla
urzadzen nn-0,4kV.

Wszystkie nowe elementy metalowe nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

5.4. Uwagi koncowe.

Catosc¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz normami. Proby
pomontazowe nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlano - Montazowych.

Wykonawca robot powinien:

a) zapozna¢ sie z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi i
konstrukcyjnymi przed przystapieniem do robot.

b) przestrzega¢ zasad BHP w czasie wykonywania prac.

c) zwrdci¢ szczegblng uwage na jakos¢ oraz estetyke wykonania.

d) po wybudowaniu urzadzen przywrdcic teren do stanu pierwotnego.

5.5. Przepisy i normy zwiazane.

a) Akty prawne

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 maja 2006 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo energetyczne (Dz.U. 2006 nr 89
poz. 625).

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 2010 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243
poz. 1623)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623)
z pbzniejszymi zmianami (Dz.U. 2008 nr 30 poz. 178 2008.01.01 i Dz.U. 2008 nr 162
poz. 1005 2008.09.24).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. 2007 nr 3 poz. 27)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U.
1999 nr 80 poz. 912)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
0soby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828
2003.06.21).

b) Zasady eksploatacji

e Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) PGE DYSTRYBUCJA
S.A.

e Instrukcje fabryczne i DTR urzadzen i aparatow.
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c) Bezpieczenstwo pracy

e Wytyczne w sprawie organizacji 1 wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach przemystowych. Wydawnictwo PIGPE-zespét
Elektroenergetyki-Warszawa 1975 r.,

d) Normy

e PN-HD 60364-1:2009
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

e PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie og6Inych charakterystyk

e PN-HD 60364-4-41:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-HD 60364-4-43:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

e PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

e PN-HD 60364-4-41:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odlaczanie izolacyjne i faczenie

e PN-IEC 60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo -- Zastosowanie srodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo --
Postanowienia ogo6lne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-41:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Postanowienia og6lne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

e PN-HD 60364-4-444:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

e PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym

e PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa -- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewngtrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

e PN-HD 60364-5-51:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

e PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura taczeniowa i sterownicza

e PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-HD 60364-5-54:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

e PN-HD 60364-5-56:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

e PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

e PN-HD 60364-5-534:2009
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

e PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odiaczania
izolacyjnego i taczenia

e PN-HD 60364-5-54:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uklady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych

e PN-HD 60364-5-551:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapicciowe zespoty pradotwadrcze

e PN-HD 60364-5-559:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

e PN-1EC 60364-7-714:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewngtrznego

e PN-EN 61439-1:2011
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze¢s¢ 1: Postanowienia ogdine

e PN-EN 61439-2:2011
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢é¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej
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e PN-HD 603 S1:2006
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
e PN-HD 603 S1:2006/A3:2009
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
e PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
e N SEP-E-0002
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
e N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne linie kablowe
e PN-E-05115
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

Opracowat:
mgr inz. MAREK BOCIAN
nr upr. 303/Lb/2000
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1 Dobor przektadnikéw pradowych

Dane:
Pprzy} = 400 kW
U,=15kV

P 400 kW
Lo = L = =16,6A
3% *cosp /3*15kV *0,93

Warunek doboru:
0,05Jn<Jobc<1,2Jn
1A<16,6<24A

Obliczenie mocy przektadnika:
Pobdr mocy w jednym torze pradowym:
Licznik ZMD $1=0,125 VA
Moc tracona na zaciskach S,=0,25 VA
Straty mocy w przewodach:
Przewod YKSY 7x2,5 o diugosci I=7m

2*7Tm
MS

56— *2 5mm?
m

S, =1?*R=5* =2,5VA

Sobt. = ZSiiczntSptS;

Soni. 0,125 VA + 2,1 VA + 0,25 VA =29VA

Warunek doboru.

0,25*S,< Sgpi < Sy

1,25VA<29VA<5VA

Dobrano przekladniki o0 mocy 5VA; FS5; kI 0,2; 600xIPN

projektowane przekladniki pradowe: TPU 50.11 20/5 A/A kl.0,2 Sn=5VA, 600xIpn
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6.2 Dobor przektadnikéw napieciowych do pomiaru posredniego energii elektrycznej

Pobo6r mocy w jednym torze napieciowym licznika:

Licznik ZMD podstawowy S=2,2VA

Warunek doboru:

0,25*Sn<S<Sn

1,25VA<22VA<5VA

Dobrano przekladniki o mocy 5VA; kI 0,5;

projektowane przekladniki napieciowe: UMZ 17-1, 15/7/3;0.1/43; 5VA; kI 0,5.
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7.ZESTAWIENIE MATERIAEOW MONTAZOWYCH

Lp. | Producent WyszczegOlnienie Jedn. | llosé | Uwagi
1 2 3 4 5} 6
1. Szafa uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wg rysunku nr 5 kpl. 1
2. Kabel typu YKY 3x2,5mm?/1kV m 5
3. Kabel typu YKSY 7x2,5mm?/1kV m 6
4. Kabel typu YKSY 5x1,5mm?/1kV m 6
5. Rurka instalacyjna RL22 m 5
6. Rurka instalacyjna RL28 m 12
1 Przektadnik pradowy typu TPU 50.11 20/5 A/A kl.0,2 ot 3
' Sn=5VA, 600xIpn, FS5 '
Przektadnik napigciowy typu umz 17-1,
2. 15:4/3/0,1:3/0,1:¥3 kV, Sn1=5VA; kl. 0,5; Sn2=5VA; k.| szt. 3
3P.
3 Antena GSM 10-elementowa ATK 10/850-960 MHz + 5m kol 1
' przewodu + wtyk FME ol
4. Konektor (przejscidwka) FME/MCX kpl. 1
Waz karbowany, odporny na UV do zastosowan
5. zewnetrznych, $rednica zewngtrzna 20mm OPTOMER typu| m 3
WO/UV-20
6. Maszt antenowy typu L-30/80 szt. 1
7. Obudowa S-4 szt. 1
8. Roztacznik bezpiecznikowy R301 gG16A szt. 1
9 Przebudowa istniejacego pola pomiarowego w rozdzielnicy kol 1
' SN typu Mm-20: projektowany roztacznik OR 424 PU2 ol
DEMONTAZOWYCH
10. Szafa z uktadem pomiarowym energii elektrycznej kpl. 1
11. Istniejace przektadniki pradowe szt. 3
12. Istniejace przektadniki napieciowe szt. 3
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8. SPIS RYSUNKOW.

RYSUNEK NR 1 - SCHEMAT ZASILANIA-STAN ISTNIEJACY
RYSUNEK NR 2 — SCHEMAT ZASILANIA-STAN PROJEKTOWANY

RYSUNEK NR 3 - SCHEMAT UKLADU POMIAROWO - ROZLICZENIOWEGO ENERGII
ELEKTRYCZNEJ]

RYSUNEK NR 4 - PLAN ROZMIESZCZENIA URZADZEN

RYSUNEK NR 5 - WIDOK SZAFY UKLADU POMIAROWO - ROZLICZENIOWEGO ENERGII EL.
RYSUNEK NR 6 - ELEWACJA ROZDZIELNICY SN TYPU Mm-20

STACJA TRANSFORMATOROWA K-990 (WO-1-755), KUL AL. KRASNICKA 100, LUBLIN



STAN ISTNIEJACY

CZESC W EKSPLOATACUI CZESC W EKSPLOATAGJIA
KUL PGE DYSTRYBUCJA S.A
| | | |
f Mm20-T2 f Mm20-20-P2/2 Mm20-L1 f Mm20-L1 f
| | DO PRZEBUDOWY | |
| | | |
7 7 7 7
| | | |
| 3-50Hz, 24kv, 12,5kA | AP50x5 | |
| *- | *- o T | * .
3
W W IMZ-20 W W
20/5 A/A,
7 7 K. 0,5 7 7
| | | |
—— L FS10 & 5
| |
N OR 424 PU2 - — OR 424 PU2
W D Woxmﬁ P2A / T o0 / | oo
| | | |
| 4 | |
| IBWMW | |
] 1315A
I | [ i |
05A [} PBPM-20
3] wer-20
AN GWTXS-20 AN GWTXS-20
™~ o~
£ £
£ £
3 o o
UMZ 20-1; S| o
9 15:93/0,1:V3 kV =< =
3 Sn=25VA; k. 0,2 v | ¢ v &
re) &
o S|~ S|S
< < < |5
(7] I I
W W SN-15kV - UZIEMIENIE OCHRONNE
g £ TN-C-S | SAMOCZYNNE WYLACZENIE
Biuro Projektowe:
MARBO
Marek Bocian
ISTN Ciecierzyn 65A, 21-003 Ciecierzyn
. Tel. (0-81) 756-32-15, Tel./Fax (0-81) 756-39-93
kWh KWh SZAFA POMIARU m-Bmm__n BmﬁcoleB_A@@omb_ (-81)
ENERGII ELEKTR. NIP: 713-102-54-35; REGON: 430904680
Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawia I
' Al. Ractawickie 14, 20-950 Lublin, woj. lubelskie.
Obiekt: STACJA TRANSFORMATOROWA K-990 (WO-1-755)
KUL AL. KRASNICKA 100, LUBLIN
TRANSFORMATOR Stadlum projektu: PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWGCZY
TNOSLH 400/15PNS Tytut rys.: SCHEMAT ZASILANIA
nr 296933 - — - — -
400kVA. 15/0.4kV Zespot Projektowy: Imig i nazwisko nr uprawnien Podpis  |Skala -
Projektant:
mgr inz. Marek Bocian 303/Lb/2000 nrrys. \_
Sprawdzajgcy:
mgr inz. Krzysztof Gora LUB/0005/PWOE/09 Data: D5.201




STAN PROJEKTOWANY

|
CZESC W EKSPLOATAC.I | CZESC W EKSPLOATACJIA
KUL W PGE DYSTRYBUCJA S.A
| | i | |
| Mm20-T2 | Mm20-20-P2 | Mm20-L1 | Mm20-L1 |
| | PO PRZEBUDOWIE W | |
7 7 7 7
7 7 W 7 7
| | | |
| 3- ”oIN_ 24kV, 12 5kA | . f . AP50x5 | . |
| | ! | |
| A | 2 7 | 3 | 4
| | WTPUS0AT | | |
f f 20/5 AJA; | f f
[ 1 [ Sn=5VA; k. 0,2 | [ [
[ .O.J O Ith = 600xIn; FS5 o o
7 7
| (OR524 P2A / - / —— - OR M%m%cw / —— OR Mww MS
W W W PROJ. OR 424 PU2 W W
| 1 | | |
| 'BWMW f f f
3 31,5
LT | [ | | *— |
05A [} PBPM-20
a{] ‘WeP20
AN GWTXS-20 AN GWTXS-20
~N ™~
£ £
£ £
3 =3 o
3x UMZ 17-1; Nl N
0 15:43/0,1:V3/0,1:V3 kV x|& X~
& Sn1=5VA; ki. 0,5 o | ¥ 9|
0 Sn2=5VA; kl. 3P X | N X |+
o > z 94 Z|x
5 S £ 3k
N g 3 2 2
(=) o
~ - SN-15kV - UZIEMIENIE OCHRONNE
x x
N TN-C-S | SAMOCZYNNE WYLACZENIE
n n
.
Biuro Projektowe:
ooy MARBO
e e SZAFA POMIARU Marek Bocian
ENERGII ELEKTR. Ciecierzyn 65A, 21-003 Ciecierzyn
Tel. (0-81) 756-32-15, Tel./Fax (0-81) 756-39-93
e-mail: marbo_marek@go2.pl
NIP: 713-102-54-35; REGON: 430904680
Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawia I
' Al. Ractawickie 14, 20-950 Lublin, woj. lubelskie.
Obiekt: STACJA TRANSFORMATOROWA K-990 (WO-1-755)
TRANSFORMATOR KUL AL. KRASNICKA 100, LUBLIN
TNOSLH 400/15PNS Stadium projekiu:
nr 296933 PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
400KkVA, 15/0,4kV Tytut rys.: SCHEMAT ZASILANIA
Zespot Projektowy: Imig i nazwisko nr uprawnien Podpis  |Skala -
Projektant:
mgr inz. Marek Bocian 303/Lb/2000 nrrys. N
Sprawdzajgcy:
mgr inz. Krzysztof Géra LUB/0005/PWOE/09 Data: b5.201




———

* L Antena GSM 10-elementowa
ZMD 410 CT44.0009 == ATK 10/850-960 MHz
Modut komunikacyjny I ﬂ
CU-P32/CU-P42 §
K K2
0C
—{ A L R= N Bt | Bt X
W W _ 8_
+ p—
s ! ! (s RS =
D M yah\ GPRS/GSM
\/ L \V b2 o T
Konektor FME/MCX
6 E2SY W+ — _
_ _ ANTERA X Przewdd koncentryczny 50 Ohm - 10m (z wiykiem "FME")
AL [T [ JOVDEL
\r |_. 18] [33]16—51[50]52}
r--r-rr——+— -7/ -"—"f"®™>""®>"—"""™"""™>"""“">"&/~™">"™""™/"™7 hl
2 _ 2 5 8 , !
i FIT T H e NI FI | RPW |
m WT \\\\\\\\\ wa_m\\Jﬁ Obudowa S4 m
| | gGl16A Wmm | |
” A : ”
- VI L 4
ok 2
o b %
>0 >
(20 W
T e —— 4 _ e
| T Uwagi: W |
, , 1. Polaczenia wewnetrzne od listw kontrolnych , . ,
i 0000000000 %u i LPW do urzadzett Y 8 b m
| 78 910111213141516 W i migdzy urzadzeniami wykona¢ przewodami; g ﬁ |
- L | | & a) obwody pradowe - DY 2,5 mm /750V 3 m s301| s301 m
| | 8 b} obwody napigciowe - DY 1,5 mm /750V a B6 B6
! ﬁ.v US-162/GPS/REL/230 MV\ ! m 2. Anteng ATK mocowaé na maszcie typu L-30/80. © m o m
! Zegar synchronizujgcy S301 ' 3 . | A< |
| B6 e - elementy przystosowane do plombowania | |
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ - W 2 1 45 6 W Sttt ! N AU
* , | , Gniazdko
o |vm; \Amn \»{n | m o m |mu Q OO0 m serwisowe
& 'S S ) I E R B g § |28 , \ ,
S T 7 3 r3 511 7 I 2 o o o e mm N e A e A A * |
|m | | | (- € q q q L - P 3 € k- NS
= 1% A R R P8P | | ED
w Hl_lﬂ Hl_uﬂk E \ .- - il il ] [il [il W © w
2 ! WL TUT ) 83
% W 1k Biuro Projektowe:
[ I i i IRt A A A A S iy i iy I A R A B - YKSY 5x1,5/1kV w RL28
I _ MARBO

Marek Bocian
_ Ciecierzyn 65A, 21-003 Ciecierzyn

Y i T Tel. (0-81) Wmo-wm-pm@qm_.m\ﬂwx (0-81) 756-39-93
(TP P & R s P o T e ta 7 . e-mail: marbo_marek@go2.p
Sy ety - m 0 m m g m m g m s ,\wwoﬂ_ﬁ \www_ o v NIP: 713-102-54-35; REGON: 430904680
o RS SRY — | | | | | I Sn1=5VA; kl. 0,5 icki Uni i
w RL28 L_JA N | r\E\A\ 1 r\@\_ Sn2=5VA. ki, 3P Inwestor: _Amﬁo__cx_.cﬂ.:im_.mﬁmﬁ _.:Um_mx_ ._m:m. Pawita __.
S S S I b S I Al. Ractawickie 14, 20-950 Lublin, woj. lubelskie.
P GO R T ] el s R v i o™
Sn=5VA: kl. 0,2 | PL P21l P1 P2{| P1 P2 | _ A\ _ Stadiom projekiu: . .
th=600xin;Fs5 || | N . e B M L proterctt PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Zasilanie 11 o Tytut rys.: SCHEMAT UKtADU POMIAROWO - ROZLICZENIOWEGO EN. EL
L2 Zespot Projektowy: Imig i nazwisko nr uprawnien Podpis  |Skala -
15kV 50Hz L Projektant
rojektant:
mgr inz. Marek Bocian 303/Lb/2000 nrrys. “w
SN-15kV - UZIEMIENIE OCHRONNE
C- Sprawdzajgcy:
TN-C-S _ SAMOCZYNNE WYLACZENIE mgr inz. Krzysztof Gora LUB/0005/PWOE/09 Data: D5.201




PROJEKTOWANA SZAFA
POMIARU ENERGII EL.

Przewody antenowe
w peszlach WO/UV-20

ISTN. SZAFA

POMIARU ENERGII EL.

DO DEMONTAZU

UWAGI:

1. Wysokos$¢ zawieszenia anteny i jej kierunek wyregulowa¢ na budowie
w celu uzyskania najlepszego sygntatu.
3x TPU 50.11
20/5 A/A;
Sn=5VA,; kl. 0,2
Ith = 600xIn; FS5
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Antena GSM 10-elementowa ATK 10/850-960 MHz
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Elewacja
60cm

Rozmieszczenie aparatury
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Uwagi:
1. Drzwi szafki petne.
2. Aparaty uktadu pomiarowego montowac na plycie montazowej
elektroizolacyjnej typu tekstolit lub anwidur gr. 10mm.
£ 3. _uﬁmsﬁav\ *.m_ON.m.s_oEm do aparatéw prowadzi¢ za ptyta. )
m 4. W ptycie wierci¢ otwory @ 8, na wyprowadzenie przewodow.
5. Liczniki montowaé na tablicach licznikowych 3-f.
6. Karte SIM do transmisji przez sie¢ GSM dosterczy PGE Dystrybucja S.A.
7
ZESTAWIENIE:
10 | Modut komunikacyjny CU-P32 lub CU-P42 GSM/GPRS szt. 1 |Landis +Gyr |-
9 | Wylacznik instalacyjny S301 B6 6A charakt. B szt. 3 |Legrand -
8 | Synchronizator czasu GPS US-162/GPS/REL/230 | Zasilanie 230 V/AC szt. 1 |TIME-NET |-
7 | Gniazdko 230V ze stykiem ochronnym na szyne TH - - szt. 1 |Legrand -
6 | Obudowa S6 przystosowana do plombowania S6 - szt. 2 |Legrand -
5 | Ptyta montazowa elekroizolacyjna typu tekstolit lub anwidur gr. 10mm. | - do obudowy 600x871x400 (18U) | szt. 1 - -
4 | Tablica licznikowa 3 szt. 1
3 | Obudowa nascienna SU 19" WZz-2733-01-M6-011 600x871x400 (18UV) szt. 1 | ZPAS -
2 | Listwa zaciskowa pomiar. LPW 847-328/000-001 | typowa szt. 1 |WAGO -
1 Elektroniczny licznik energii elektr. czterokwadrantowy ZMD410 CT44.0009 3x58/100 V, 5 A kl.1/2 szt. 1 Landis + Gyr |-
Poz. | Wyszczegoblnienie Typ Dane techniczne Jedn. | llos¢. | Katalog Uwagi
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