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1. CZESC OGOLNA

11  ZAKRES OPRACOWANIA
_ Niniejszy projekt obejmuje budynek Gmachu Naukowo Dydaktycznego
:Biotechnologii KUL w Lublinie.

‘1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa;

- projekty wykonawcze (architektura, instalacje elektryczne i sanitarne)
- uzgodnienia z Inwestorem;

- rysunki architektoniczne;

- koordynacja migdzybranzowa;

- obowiazujace normy i przepisy.

2. STRUKTURA SYSTEMU

Struktura systemu zostata oparta na sterownikach firmy SAUTER serii moduFlex i
‘magistrali komunikacyjnej novaNet.

21  OGOLNE WYMAGANIA I KONCEPCJA SYSTEMU BMS
Zgodnie ze standardem ,,inteligentnych budynkéw” przewiduje sie wyposazenie

Budynku w Nadrzedny System Sterowania i Nadzoru instalacji technicznych — BMS
(Building Management System). System BMS powinien odpowiada¢ przede wszystkim za
sterowanie i nadzor instalacji automatyki central wentylacyjnych zapewniajac poczucie
komfortu i bezpieczenstwa uzytkownikom budynku, racjonalne zuzycie energii cieplne;j,

. ‘ch%odu oraz elektrycznej zuzywanej przez system HVAC oraz udostepniajac przy tym

; :;,,wszelkle niezbedne narzedzia do rejestracji i analizy danych w celu optymalizacji zuzycia
‘energii 1 eksploatacji urzadzen.
~ Gl6wne cechy projektowanego systemu to:

1. Prosta obstuga, bazujaca na intuicyjnym i przyjaznym srodowisku. Platforma BMS
musi by¢ kompatybilna z obowigzujacymi normami i standardami informatycznymi —
zalecany Windows XP

2. Inteligencja systemu oraz wszystkie funkcje zwiazane ze sterowaniem, komunikacja,
archiwizacjg danych, realizacja programéw czasowych powinny byé zawarte w
sterownikach, dziatajacych autonomicznie, niezaleznie od aktywnosci komputera
centralnego, realizujacych ideg inteligencji rozproszonej systemu.

3. Budowa systemu powinna gwarantowa¢ elastyczno$¢ i nicograniczone mozliwosci
rozbudowy systemu bez koniecznosci wymiany pojedynczych elementéw.

4. Projektowany system powinien umozliwi¢ petna obstuge instalacji z poziomu
tradycyjnej przegladarki internetowej dla co najmniej 5 Web-Klientow w tym samym
czasie oraz umozliwi¢ zdefiniowanie uzytkownikéw, nadanie im odmiennych
uprawnien dostepu do danych i haset.

5. Otwartos¢ systemu na ewentualng integracje w przysztosci z innymi systemami w
budynku nalezy zapewni¢ na poziomie zarzadzania poprzez otwarty protoko6t
komunikacyjny OPC Klient/Server.

System BMS powinien by¢ w petni kompatybilny i sktadaé sie z nastepujacych
komponentow:

o Oprogramowanie stacji nadzoru instalacyjnego,

e Inteligentne sterowniki swobodnie programowalne,
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s Urzadzenia wykonawcze.

Wszystkie  elementy systemu powinny by¢ produkowane (autoryzowane) przez
jednego producenta, co daje gwarancjg ich kompatybilnosci i poprawnej pracy instalacji.
Wszystkie instalacje ~ wiaczone do systemu BMS powinny pracowaé w sposéb
autonomiczny tzn. mie¢ mozliwo$¢ zupelnie niezaleznej realizacji przeznaczonych im
autonomicznych funkcji jak réwniez pelnej komunikacji w ramach nadrzednego dla nich
systemu zarzadzajacego BMS. Niezalezne instalacje pracujace w ramach BMS i realizujace
swoje podstawowe funkcje powinny by¢ spigte magistrala komunikacyjng miedzy soba i
podiaczone do systemu nadrzednego.

Inteligentne sterowniki powinny komunikowaé sie miedzy soba i centrala nadzoru
1 zarzadzania po magistrali komunikacyjnej o dowolnej topologii bez koniecznosci
stosowania urzadzen posredniczacych. Struktura systemu powinna byé oparta na jednym
wspolnym dla wszystkich sterownikéw sposobie transmisji danych, co gwarantuje
niezawodno$¢ komunikacji oraz mozliwo$¢ bezposredniej komunikacji pomiedzy
poszczegOlnymi sterownikami na zasadach (peer to peer) réwny z réwnym i kazdy
z kazdym. Roéwnorzednos¢ wszystkich sterownikéw w systemie oraz bezposrednia
komunikacja zapewnia mozliwo$¢ tworzenia dowolnych powigzan algorytméw sterowania
wszystkich instalacji nadzorowanych przez system BMS, zapewniajac optymalizacje
procesOw oraz oszczednos¢ energii i eksploatacji urzadzen.

Nie dopuszcza si¢ stosowania sterownikéw konfigurowalnych i aplikacyjnych.

Oprogramowanie centrali nadzoru i zarzadzania powinno umozliwiaé prowadzenie
eksploatacji calej instalacji i realizowaé nastepujace zadania:

e Wizualizacja i nadzor procesu — graficzna prezentacja instalacji i stanéw urzadzen

e Obstuga instalacji
Zdalny dostep i nadzér
Przetwarzanie meldunkdw i sygnalizacja stanow alarmowych
Generowanie protokoltow
Archiwizacje¢ danych (historyczna baza danych)
Centralne zarzadzanie parametrami i wartosciami zadanymi

2.2  OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW I WYMAGAN SYSTEMU BMS

2.2.1 Stanowisko operatorskie centrali BMS — wymagania sprzetowe
2.2.1.1 Stanowisko operatorskie czesci komercyjnej
e Licencja na oprogramowanie novaPro Open z funkcjg OPC Klient/Server, funkcjg
Web-Client.
e Komputer klasy PC z systemem operacyjnym Windows XP
e Klawiatura, mysz, kolorowy monitor 19" o minimalnej rozdzielczoéci SVGA
(1024x768 pikseli)

2.2.2 Oprogramowanie stanowiska operatorskiego BMS

Oprogramowanie komputerowego stanowiska centralnego sterowania i nadzoru
powinno skfada¢ si¢ co najmniej z nastepujacych elementow:

e systemu operacyjnego,

e menadzera bazy danych,

e sterownikow komunikacyjnych,

e graficznego interfejsu operatora,

e plikow danych biezacych i historycznych,

e programow czasowych oraz programow pomocniczych czasowo-zdarzeniowych.



System operacyjny dziatajacy w czasie rzeczywistym powinien zapewnié
wielozadaniowg wspotbiezna realizacje wielu programéw. Zalecane $rodowiska to Windows
XP.

Z centrali nadzoru operator w zaleznosci od hierarchii powinien mie¢ mozliwo$¢
zalgczania i wylaczania instalacji, zmiany nastaw parametréw, zmiany programéw
czasowych, podglad wykreséw, wglad w liste alarméw z mozliwoscia kwitowania, odczyt
wszystkich parametrow.
2.2.2.1 Historyczna baza danych — archiwizacja

Wszystkie dane procesowe gromadzone przez oprogramowanie centrali nadzoru i
zarzgdzania BMS powinny by¢ rejestrowane i zapisywane w historycznej bazie danych a
nastepnie udostepniane i analizowane. Dane procesowe oraz alarmy powinny by¢
rejestrowane i zapisywane z maksymalng zwloka 1 ms.

Dane zapisywane (nagrywane) s3 w formacie Foxpro/dBase na dysku twardym i moga
by¢ odczytane i edytowane przy uzyciu standardowego programu jak Microsoft Access.
Aktualne dane procesowe powinny by¢ réwniez zapisywane bezposrednio w aktualnie
istniejacej kompatybilnej bazie danych ODBC. Wszystkie komponenty oprogramowania
BMS jak trendy, raporty itd. maja dostgp do tych plikéw. Zapis historyczny alarméw i
danych procesowych w osobnych plikach ulatwia ich analize.

Dzigki funkeji odtwarzania wartosci procesowe zapisywane w historycznej bazie
danych moga by¢ przedstawiane w formie graficznej. Podobnie jak w przypadku
odtwarzacza video, powinna istnie¢ mozliwo$¢ ,,cofnigcia / przewinigcia” nagrania i
obejrzenia stanu instalacji jaki miat miejsce w okreslonym dniu o okreslonym czasie.
2.2.2.2 Grafiki

Oprogramowanie Centrali Nadzoru i zarzadzania powinno posiada¢ zaawansowane
narzedzia do tworzenia grafik, schematow automatyki, ktére umozliwiaja uzytkownikowi
biezaca analizg procesu. Schematy zawieraja dynamicznie zmieniajace sie obiekty w
zaleznodci od stanu urzadzenia (stan pracy, sygnalizacja awarii, pomiary, warto$ci zadane,
teksty). Na jednym schemacie mozna wykorzysta¢ do 10 000 dynamicznych obiektow.

Wilasciwosci dynamicznych obiektow:

e dwuwymiarowy ruch elementéw

e skalowanie (obiekt zmienia rozmiar w zaleznosci od wartosci procesowej)

e wypetienie wzorem lub kolorem

e rotacja

e miganie/podswietlanie

e widoczny/ukryty

Dla kazdego obiektu, istnieje mozliwosé wyboru wyswietlenia adresu, nazwy adresu
uzywanego przez obiekt, opisu adresu, itp. Podczas pracy obiektu wystarczy najechaé
kursorem myszy na dany obiekt, aby wyswietlily sie zadane informacje.

Obiekty alarmowe zmieniaja wlasciwosci w zaleznosci od statusu alarmu:
podswietlenie, zmiana koloru, widoczny/ukryty, itp.

Korzystanie z funkcji mapowania adreséw, umozliwia prezentacje jednakowych
instalacji obstugiwanych przez rézne sterowniki na raz przygotowanym schemacie. Wartosci
procesowe dla poszczegdlnych pomieszczen moga byé odtwarzane po kliknieciu
odpowiedniego indexu.

System umozliwia wykonanie okreslonej, wczesniej predefiniowanej akcji za pomoca
wykonania jednej operacji na danym obickcie (przypisanie pewnej wartosci do punktu
danych, zmiana schematu, przywotanie kolejnej strefy schematu itp.).




Funkcja zoomu pozwala na realne powigkszenie (maksymalnie do 2048 razy) szczegotu
schematu. Wykorzystanie réznych pozioméw (max do 64) schematu, widocznych/ukrytych
obiektéw na schemacie jest uzaleznione od praw dostepu uzytkownika.

Kolekcja bibliotek funkcyjnych dostarcza wiele zdefiniowanych, gotowych elementéw
graficznych. Zbiory bibliotek zawierajg grafiki gromadzone wraz z ich whadciwodciami
(dynamiczne transformacje, definicje alarmow, wlasciwosci zalaczajace, opisy punktéw
automatyki).
2.2.2.3 Okno zdarzen i lista alarméw

Oprogramowanie centrali nadzoru i zarzadzania BMS umozliwia prezentacje alarméw
w specjalnym oknie zdarzen. W momencie pojawienia si¢ alarmu, moze on by¢
prezentowany w oknie ,,pop-up” przed wszystkimi innymi aplikacjami ktére sg aktualnie
realizowane na komputerze.

Takie rozwigzanie zapewnia uzytkownikowi nieprzerwane informowanie o kazdym
nowym zdarzeniu czy wystapieniu jakiegokolwiek alarmu. Istnicje mozliwos¢
skonfigurowania kilku okien zdarzen z ktérych kazde informuje o alarmie innej klasy, wadze
1 kategorii. Mniej istotne wiadomosci moga by¢ zignorowane przez ustalonego uzytkownika.

W oknie zdarzen, alarmy moga by¢ wyswietlane zaréwno w trybie online (tylko
aktywne alarmy) jak i w trybie historycznym (historyczna prezentacja wczesniejszych
alarméw 1 wiadomosci). Wskazane alarmy moga by¢ przekazywane z jednej stacji do
pozostalych za pomocq sieci. Wszystkie okna zdarzen sg automatycznie zapisywane w
plikach HTML i dzigki temu réwniez mogg by¢ przegladane i obstugiwane przy uzyciu
standardowej przegladarki internetowej.
2.2.2.4 Trendy

Maksymalnie 16 punktéw danych moze by¢ prezentowanych w formie graficznej w tym
samym czasie w oknie trendu. Istnieje mozliwos¢ wyboru pomiedzy dwoma trybami:

e trybem online, w ktérym prezentowane sg graficznie aktualne warto$ci procesowe

e trybem historycznym w ktérym prezentowane sg wezesniej zapisane punkty danych

Skala moze by¢ ustawiona indywidualnie dla kazdego punktu danych: istnieje
mozliwos¢ wyboru pomigdzy skalg liniowg a logarytmiczna.

Wzajemna zalezno$¢ punktéw danych moze by¢ przedstawiona w postaci prezentacji
X/Y, ktora umozliwia wyswietlenie wszystkich punktéw danych jako funkcji innego punktu
danych. Wszystkie trendy sa zapisywane automatycznie plikach formatu HTML i dzieki
temu rowniez moga by¢ przegladane i obstugiwane przy uzyciu standardowej przegladarki
internetowej. Trendy wyswietlane w przegladarce internetowej moga byé exportowane
lokalnie jako pliki CSV do przysztej analizy.
2.2.2.5 Mozliwosci jezykowe

Oprogramowanie centrali nadzoru i zarzadzania pozwala eksportowac teksty, opisy
alarmow i pola tekstowe ze schematéw do plikéw ASCII, dzigki czemu tatwe w uzyciu pliki
moga by¢ tlumaczone na inny jezyk a nastepnie z powrotem importowane do schematéw na
wizualizacji. W ten sposéb uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$é wyboru jezyka podczas
pracy systemu.
2.2.2.6 Protokoly i raporty

Oprogramowanie BMS powinno posiada¢ zintegrowana funkcje protokotow,
uzytkownik moze przywota¢ i wydrukowaé raporty (dowolnie skonfigurowane wedtug jego
potrzeb) w danej chwili lub cyklicznie. Do raportéw jest mozliwo$¢ dolaczenia i
wyswietlenia statystycznej analizy danych historycznych.

Zatem przywolanie HTML-Templates pozwala na generowanie pelnych raportow,
ktére mogg by¢ dostepne zaréwno przez przegladarke internetowa jak i gromadzone w
postaci plikow na dysku.




Oprogramowanie BMS powinno posiada¢ dedykowany program wspierajacy
generowanie raportéw, umozliwiajacy uzytkownikowi dowolne definiowanie raportow,
planowanie ich i nadawanie w wielu rodzajach formatéw.
2.2.2.7 Zarzgdzanie uzytkownikami i systemem bezpieczenstwa

System bezpieczenstwa i kontroli dostgpu jest realizowany poprzez nadawanie
odpowiednich praw uzytkownikom i grupom uzytkownikéw. Autoryzacja odbywa si¢ na
podstawie nazwy i hasta uzytkownika. Mozliwe jest zdefiniowanie nicograniczonej iloci
grup i uzytkownikéw. Poprzez przypisanie uzytkownikéw do okreslonych grup, mozemy
nada¢ im okreslone prawa dostepu (autoryzacji) uwzgledniajac konfiguracje i obstuge
systemu. Wszystkie ikony menu moga by¢ udostepnione lub zablokowane, w zalezno$ci od
uzytkownika czy grupy. Instalacja systemu bezpieczefistwa pozwala ograniczyé
uzytkownikom i grupom dostep do funkcji systemu takich jak:

e ALT-tab

e Ctrl-Alt-Del

e Alt-Esc

e Iip. :
2.2.2.8 Inne wymagane funkcje i dodatkowe aplikacje oprogramowania centrali
nadzoru i zarzgdzania BMS.

Oprogramowanie centrali nadzoru i zarzadzania BMS powinno by¢ wyposazone w
nastepujace funkcje 1 aplikacje:

1) Funkcja klienta/serwera OPC

Funkcja klienta/serwera OPC kompatybilna z OPC Standard Date Acquisition
Version 2.0 gwarantujaca mozliwos¢ wymiany danych ze wszystkimi uzytkownikami
1 protokotami OPC.

2) DDE
DDE (Dynamic Data Exchange) standardowy protokét stosowany do wymiany
danych migdzy niezaleznymi aplikacjami, jak programy kalkulacyjne, bazy danych
itd.

3) ODBC database Access i SQL modut

4) Mozliwo$¢ wspolpracy systemu z Intranetem i Internetem
Oprogramowanie centrali nadzoru i zarzadzania BMS powinno umozliwia¢
upowaznionym uzytkownikom bezpieczny i wieloptaszczyznowy dostep poprzez
obstugiwane przez jezyk Java przegladarki Internetowe jak Internet Explorer lub
Netscape niezaleznie od uzywanego systemu operacyjnego. Integracja z istniejaca
strukturg Intranetu i Internetu nie powinna stanowi¢ problemu. Oprogramowanie
powinno oferowa¢ mozliwo$¢ obstugi instalacji poprzez Internet. Rozwiazanie
powinno spetnia¢ odpowiednie normy w zakresie bezpieczenstwa systemowego. W
projektowanym rozwigzaniu system ma umozliwia¢ jednoczesny dostep do instalacji
dla 5 Web-Klientéw oraz zdefiniowanie wielu Web-Klientéw wraz z nadaniem im
haset dostgpu i uprawnien.

5) Aplikacja umozliwiajaca tworzenie powiazan algorytméw sterownia
Oprogramowanie BMS powinno posiada¢ zintegrowana aplikacje umozliwiajaca
tworzenie powigzan algorytméw sterownia na poziomie centrali nadzoru i
zarzadzania jako otwarte, znormalizowane rozwigzanie Soft-SPS dla Windows NT i
Windows 2000. Aplikacja powinna odpowiada¢ normie IEC 61131-3 i obstugiwaé 6
nastgpujacych jezykow programowania:

e lista polecen
e tekst strukturalny
e schemat blokow funkcyjnych




e schemat pofaczen

e sterowanie przebiegiem procesu

e Continous Flow Chart

Aplikacja powinna wykorzystywac te same bazy danych co oprogramowanie centrali
nadzoru. W ten sposéb za pomocg obliczen aplikacja ma mozliwo$¢ tworzenia
logicznych powiazan, algorytmoéw regulacji itd. na podstawie punktéw danych z
systemu automatyki BMS.

Aplikacja powinna udostepnia¢ wszystkie narzedzia niezbedne do budowy systemu
kontrolnego w oparciu o wydajny komputer klasy PC. Narzedzia te posiadajg funkcje
Trace, Debug, Simulation itd.

Zintegrowana biblioteka ma zawiera¢ funkcje matematyczne, lafcuchy znakow,
zliczajace, czasowe oraz liczne funkcje kontrolne i systemowe.

6) Programy czasowe

2.2.3

W przypadku posiadania mozliwosci obstugi poprzez Internet oprogramowanie
centrali nadzoru i zarzadzania powinno posiada¢ modut sktadowy stuzacy do
definiowania programow czasowych dla obstugiwanych instalacji HVAC. Interfejs
uzytkownika w formie kalendarza ma umozliwia¢ intuicyjne i szybkie planowanie
powtarzajacych si¢ oraz jednorazowych zadan.

Inteligente sterowniki cyfrowe — wymagania sprzetowe

Sterowniki powinny by¢ oparte o 32-bitowy mikroprocesor z systemem operacyjnym
przechowywanym w nieulotnej pamigci EPROM o pojemnosci minimum 4 Mbytes.
Programy aplikacji DDC i dane powinny by¢ przechowywane w nie ulotnej pamieci
EPROM lub w nieulotnej pamigci zapisywalnej FLASH EPROM celem
umozliwienia prostych uzupelnien i zmian w trakcie uruchomienia.

Kazdy ze sterownikéw powinien posiada¢ pamigé operacyjng RAM o pojemnosci 4
Mbytes oraz powinien posiada¢ bateryjne podtrzymanie pamieci RAM nie krotsze
niz 72 godziny.

Sterowniki powinny posiada¢ wbudowane moduty komumkacyjne (min 2 km) co
umozliwi swobodne rozmieszczenie ich w obiekcie zgodnie z wymaganiami.
System powinien umozliwia¢ pdzniejsza swobodng rozbudowe instalacji.

Wszystkie wejécia powinny by¢ przystosowane do odczytu wszystkich typow
sygnalow czujnikéw i sygnalizatoréw wyszczegdlnionych w czesei specyfikaciji
poswigconej czujnikom i sygnalizatorom.

Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie sterownikoéw przeznaczonych do uktadow HVAC,
posiadajacych odpowiednie oprogramowanie umozliwiajace sterowanie np.
pompami, wentylatorami, zaworami. Do dyspozycji w oprogramowaniu powinny by¢
regulatory P. P, PPL. PID, programy czasowe.

Kazdy sterownik powinien posiada¢ wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego, a przez
to mie¢ mozliwo$¢ pracy niezaleznej od systemu nadrzednego i/lub sieci innych
sterownikow (zegary programowe nie beda akceptowane). Czas kazdego sterownika
w sieci musi by¢ synchronizowany systemowo.

Kazdy sterownik powinien posiada¢ bufor pamigci do zapisywania przebiegdw
parametréw oraz stanow.

Sterowniki powinny realizowac¢ ide¢ ,,mtehgenql rozproszonej” , tzn. wszystkie
funkcje sterujace, regulacyjne i kontrolne oraz archiwizacja danych pomiarowych

1 programy czasowe powinny by¢ realizowane bezposrednio przez sterowniki,
niezaleznie od aktywnos$ci komputera centralnego.
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Wszystkie sterowniki w systemie powinny komunikowa¢ sie miedzy sobg jako
réwnoprawni uzytkownicy systemu, a awaria ktoregokolwiek z urzadzen w sieci nie
moze mie¢ wplywu na poprawnos¢ i ptynnos$¢ komunikacji pozostatych, ani na
poprawnosc¢ realizowanych przez nich funkcji. W przypadku utraty komunikacji z
innymi sterownikami badZ centralg nadzoru i zarzgdzania sterowniki powinny
pracowac autonomicznie, realizujac swoje podstawowe zadania bez szkody dla
obstugiwanej instalacji.

Rejestracja danych powinna odbywac si¢ na zasadzie zdarzeniowej co znacznie
skraca czas reakcji.

Wszystkie sterowniki w systemie powinny by¢ swobodnie programowalne, nie
dopuszcza si¢ stosowania sterownikéw konfigurowalnych i aplikacyjnych.

Magistrala komunikacyjna

Wszystkie sterowniki powinny by¢ potaczone ze sobg magistrala komunikacyjna. Dla
sprawnego dziatania i tatwosci obstugi magistrala komunikacyjna powinna pomiescié
minimum 60 urzadzen przy dtugosci 2 km, bez dodatkowych potaczen aktywnych,
gniazd czy wzmacniaczy. Magistrala powinna by¢ oparta na przewodzie
dwuparowym (skretka), ekranowanym w razie koniecznosci.

Awaria ktoéregokolwiek ze sterownikéw nie moze powodowaé uszczerbkéw w
komunikacji pozostatych elementéw sieci.

Z uwagi na bezpieczenstwo i efektywne wykorzystanie zasobow systemu wszystkie
sterowniki pracujace w sieci musza wspomagac¢ wspolne korzystanie z czujnikéw,
globalne programy aplikacyjne oraz komunikacj¢ pomiedzy poszczegdlnymi
odcinkami magistrali bez nadrzednego stanowiska komputerowego BMS.

ZESTAWIENIE MOCY ROZDZIELNIC ORAZ ZESTAWIENIE
ILOSCI PUNKTOW ROZDZIELNIC

ROZDZIELNICA RW1.1 (-1)

Zestawienie odbioréw szafy RW1.1

Moc
Szafa Zespot [KW] | Sterowanie | Lokalizacja
N1 1,5 Falownik -1
W1 1,1 Falownik -1
PC1 - Start/Stop -1
RW1.1 N5 2,2 Falownik -1
W5 1,5 Falownik -1
PC5 - Start/Stop -1
Zestawienie ilosci punktéw szafy RW1.1
RW1.1 Al AO DI DO
NW1 7 4 13 4
NW5 6 4 14 3
SUMA 13 8 27 7




3.2

3.3

34

ROZDZIELNICA RW1.2 (-1)

Zestawienie odbioréw szafy RW1.2

Moc
Szafa Zespot [kKW] Sterowanie | Lokalizacja
N2 4 Falownik -1
W2 2,2 Falownik -1
RW1.2 PC2 Start/Stop -1
N6 4 Falownik -1
PC6 - Start/Stop -1
Zestawienie ilodci punktéw szafy RW1.2
RW1.2 Al AO DI DO
NW2 5 6 13 4
N6 3 3 10 2
SUMA 8 9 23 6
ROZDZIELNICA RW1.3 (-1)
Zestawienie odbiorow szafy RW1.3
~ Moc :
Szafa Zespot [kW] Sterowanie | Lokalizacja
N3 1,5 Falownik -1
W3 1,1 Falownik -1
RW1.3 PC3 - Start/Stop -1
N4 3 Falownik -1
PC4 - Start/Stop -1
Zestawienie ilosci punktow szafy RW1.3
RW1.3 Al AO DI DO
NW3 4 4 14 4
N4 3 2 10 2
SUMA 7 6 24 6
ROZDZIELNICA RW14 (-1)
Zestawienie odbiorow szafy RW1.4
: Moc
Szafa Zespot [kW] Sterowanie | Lokalizacja
N7 5,5 Falownik -1
PC7 - Start/Stop -1
RW1.4 N8 0,3 Start/Stop 4
NES8 9 Start/Stop 4
Zestawienie ilo$ci punktow szafy RW1.4
RW1.4 Al AO [B]] DO
N7 3 3 10 3
N8 1 2 7 2
SUMA 4 5 17 5
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3.5

3.6

ROZDZIELNICA RWL1.5 (-1)

Zestawienie iloSci punktéow szafy RW1.5

RW1.5 Al AO Dl DO
Syg. z budynku 29 0 11 11
(pomieszczenia)
SUMA 22 0 11 11
ROZDZIELNICA RW2 (-1)
Zestawienie odbioréw szafy RW2
Moc
Szafa Zespét | [kW] Sterowanie Lokalizacja
T1 0,108 Start/Stop Dach
T2 0,116 Start/Stop Dach
T3 0,108 Start/Stop Dach
T4 0,054 Start/Stop Dach
T5 0,207 Start/Stop Dach
T6 0,108 Start/Stop Dach
T7 0,054 Start/Stop Dach
T8 0,108 Start/Stop Dach
T9 0,025 Start/Stop Dach
T10 0,249 Start/Stop Dach
T11 0,025 Start/Stop Dach
T12 0,025 Start/Stop Dach
T13 0,025 Start/Stop Dach
T14 0,054 Start/Stop Dach
T15 0,054 Start/Stop Dach
T16 0,108 Start/Stop Dach
T17 0,77 Falownik Dach
T18 0,9 Falownik Dach
RW2 T19 0,658 Falownik Dach
T20 0,718 Falownik Dach
T21 0,77 Falownik Dach
T22 0,42 Falownik Dach
P 0,256 Start/Stop -1
S1 0,249 Start/Stop Dach
S2 0,307 Start/Stop Dach
WD1 2,05 Start/Stop Dach
wWD2 2,05 Start/Stop Dach
WD3 2,05 Start/Stop Dach
D1 0,2 Falownik Dach
Da2 0,1 Start/Stop Dach
D3 0,5 Falownik Dach
Ds4 0,1 Start/Stop Dach
D5 0,7 Falownik Dach
D6 0,8 Falownik Dach
Da7 0,1 Start/Stop Dach
Da8 0,1 Start/Stop Dach
Ds9 0,1 Start/Stop Dach
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Zestawienie ilosci punktéw szafy RW2

DO

41

DI

132

AO

20

Al

20

RW2
T1

T2

T3

T4

T5

16

T7

T8

T9

T10
T11

T12
T13
T14
T15
T16
T17
T18
T19
T20
T21
T22

S1

S2

WDA1

WD2
WD3
D1

Da2
D3

Ds4
D5

D6

Da7
Da8
Ds9
D10

D11

Da12
D13

SUMA
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3.7

3.8

3.9

ROZDZIELNICA RT (-1)

Zestawienie ilodci punktéw szafy RT

RT Al AO DI DO
Pompy kanalizacji
sanitarnej 0 0 4 0
Wpusty dachowe 0 0 2 1
Kable grzejne 0 0 2 1
SUMA 0 0 8 2
ROZDZIELNICA RWP (-1)
Zestawienie odbioréw szafy RWP
Moc
Szafa Zespot | [kW] Sterowanie Lokalizacja
01 11 Start/Stop -1
02 15 Start/Stop -1
OD1 15 Start/Stop Dach
RWP oD2 15 Start/Stop Dach
OD3 15 Start/Stop Dach
OD4 15 Start/Stop Dach
OoD5 15 Start/Stop Dach
0OD6 15 Start/Stop Dach
Zestawienie ilosci punktow szafy RWP
RWP Al AO DI DO
O1 0 0 2 1
02 0 0 2 1
OD1 0 0 2 1
OD2 0 0 2 1
OD3 0 0 2 1
OD4 0 0 2 1
oDb5 0 0 2 1
OD6 0 0 2 1
SUMA 0 0 16 8
ROZDZIELNICA RWC (-1)
Zestawienie odbioréw szafy RWC
Moc
Szafa Zespot | [kW] Sterowanie Lokalizacja
PO1 0,09 Start/Stop -1
PO2 0,19 Start/Stop -1
RWC PO3 0,19 Start/Stop -1
PO4 0,9 Start/Stop -1
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4.

Zestawienie ilosci punktéw szafy RWC

RWC Al AO DI DO
PO1 2 0 2 1
PO2 2 0 2 1
PO3 2 0 2 1
PO4 2 0 2 1
2 0 0 0
SUMA 10 0 8

SCHEMATY TECHNOLOGICZNE
Arkusz 1 — Struktura systemu
Arkusz 2 — Schemat technologiczny AHU-NW1
Arkusz 3 — Schemat technologiczny AHU-NW1
Arkusz 4 — Schemat technologiczny AHU-NW2
Arkusz 5 — Schemat technologiczny AHU-NW2
Arkusz 6 — Schemat technologiczny AHU-NW3
Arkusz 7 — Schemat technologiczny AHU-NW3
Arkusz 8 — Schemat technologiczny AHU-N4
Arkusz 9 — Schemat technologiczny T11+T15
Arkusz 10 — Schemat technologiczny Ds4, T4+T8§
Arkusz 11 — Schemat technologiczny T1,T9,T10,P,D1,D6
Arkusz 12 — Schemat technologiczny Da2,D3,T2,T3
Arkusz 13 — Schemat technologiczny AHU-NW5
Arkusz 14 — Schemat technologiczny AHU-NWS5
Arkusz 15 — Schemat technologiczny AHU-NWS5
Arkusz 16 — Schemat technologiczny AHU-N6
Arkusz 17 — Schemat technologiczny Ds9,D10,D11,T21,T22
Arkusz 18 — Schemat technologiczny T20,T21,D11
Arkusz 19 — Schemat technologiczny T20,T21,D11
Arkusz 20 — Schemat technologiczny D11,Dal2,D13,T20,T21
Arkusz 21 — Schemat technologiczny AHU-N7
Arkusz 22 — Schemat technologiczny Ds4,D5,T15,T17
Arkusz 23 — Schemat technologiczny D3,D5, T16+T18
Arkusz 24 — Schemat technologiczny D3,D5,D6,T17,T18
Arkusz 25 — Schemat technologiczny D6,Da7,T18
Arkusz 26 — Schemat technologiczny D5,D6,Da8,T17,T18
Arkusz 27 — Schemat technologiczny AHU-NS
Arkusz 28 — Schemat technologiczny S1,S2, WD1+WD3
Arkusz 29 — Schemat technologiczny OD1+0D6
Arkusz 30 — Schemat technologiczny 01,02
Arkusz 31 — Wezet cieplny
Arkusz 32 — Monitoring
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